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1. Autoridades y Organigrama

Las autoridades y las entidades cientificas y administrativas del CI?MA son las siguientes:

Director

RODOLFO ARAYA DURAN, Departamento de Ingenieria Matemética, Facultad de Ciencias
Fisicas y Matematicas, Universidad de Concepcién.

Sub-Director

RAIMUND BURGER, Departamento de Ingenieria Matemética, Facultad de Ciencias Fisicas y
Matematicas, Universidad de Concepcidn.

Consejo Superior

e LLUis RoA, Decano, Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas, Universidad de Con-
cepcion.

RODOLFO ARAYA, Director, CI2MA.

CARLOS SAAVEDRA, Rector, Universidad de Concepcién. [Preside este consejo]

MARIA A. RODRIGUEZ, Vicerrectora de Investigacién, Universidad de Concepcidn.

PABLO CATALAN, Decano, Facultad de Ingenieria, Universidad de Concepcién.

Consejo Directivo

e LLUis RoA, Decano, Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas, Universidad de Con-
cepcion.

RAIMUND BURGER, Sub-Director, CI2MA.

RODOLFO ARAYA, Director, CI*MA. [Preside este Consejo]

MARIA A. RODRIGUEZ, Vicerrectora de Investigacién, Universidad de Concepcidn.

PABLO CATALAN, Decano, Facultad de Ingenieria, Universidad de Concepcién.



Comité Cientifico Local

e RAIMUND BURGER, Sub-Director, CI2MA.
e RODOLFO ARAYA, Director, CI2MA.

e RopoLFO RODRIGUEZ, Departamento de Ingenierfa Matemética, Facultad de Ciencias
Fisicas y Matematicas, Universidad de Concepcién.

e MAURICIO SEPULVEDA, Departamento de Ingenieria Matematica, Facultad de Ciencias
Fisicas y Matematicas, Universidad de Concepcidén.

e MANUEL SOLANO, Departamento de Ingenieria Matematica, Facultad de Ciencias Fisi-
cas y Matematicas, Universidad de Concepcion.

El organigrama del CI?MA es el siguiente:

: Consejo F + Consejo
Director Superior Directivo |

ISuh—DirecmrH Comité Cientifico Local |

Investigadores + 4Postclﬂctcuradus|

Estudiantes



2. Personal

2.1. Investigadores

La siguiente es la némina actual de todos los investigadores académicos asociados al centro. Para
cada uno de ellos se indica su afiliacién académica actual y su(s) drea(s) de investigacion princi-

pal(es).

2.1.1. Investigadores-Académicos

VERONICA ANAYA, Departamento de Matemaética, Facultad de Ciencias, Uni-
versidad del Bio-Bio. [Andlisis Numérico de Ecuaciones Diferenciales Parciales).

JULIO ARACENA, Departamento de Ingenieria Matematica, Facultad de Cien-
cias Fisicas y Matematicas, Universidad de Concepcion. [Matemdtica Discreta).

RODOLFO ARAYA, Departamento de Ingenieria Matematica, Facultad de Cien-
cias Fisicas y Matematicas, Universidad de Concepcion. [Andlisis Numérico de
FEcuaciones Diferenciales Parciales].

FERNANDO BETANCOURT, Departamento de Ingenieria Metalirgica, Facul-
tad de Ingenierfa, Universidad de Concepcion. [Procesos de Separacion Sdlido-
Liquido).

RAIMUND BURGER, Departamento de Ingenieria Matemadtica, Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas, Universidad de Concepcién. [Andlisis Numérico
de Ecuaciones Diferenciales Parciales|.

RoMMEL BusTINZA, Departamento de Ingenieria Matemética, Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas, Universidad de Concepcién. [Andlisis Numérico
de Ecuaciones Diferenciales Parciales].

JESSIKA CAMANO, Departamento de Matemética y Fisica Aplicadas, Facul-
tad de Ingenierfa, Universidad Catdlica de la Santisima Concepcion. [Andlisis
Numérico de Ecuaciones Diferenciales Parciales).



LEONARDO E. FIGUEROA, Departamento de Ingenieria Matematica, Facul-
tad de Ciencias Fisicas y Matematicas, Universidad de Concepcién. [Andlisis
Numérico de Ecuaciones Diferenciales Parciales).

ANAHI GAJARDO, Departamento de Ingenieria Matemética, Facultad de Cien-
cias Fisicas y Matematicas, Universidad de Concepcion. [Matemdtica Discreta).

GABRIEL N. GATICA, Departamento de Ingenieria Matematica, Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas, Universidad de Concepcién. [Andlisis Numérico
de Ecuaciones Diferenciales Parciales].

Luis F. GATICA, Departamento de Matemética y Fisica Aplicadas, Facultad de
Ingenierfa, Universidad Catdlica de la Santisima Concepcién. [Andlisis Numéri-
co de Ecuaciones Diferenciales Parciales].

CARLOS MORA, Departamento de Ingenieria Matemética, Facultad de Ciencias
Fisicas y Matemaéticas, Universidad de Concepcién. [Andlisis Estocdstico).

DAviD MORA, Departamento de Matematica, Facultad de Ciencias, Universi-
dad del Bio-Bio. [Andlisis Numérico de Ecuaciones Diferenciales Parciales|.

RICARDO OYARZUA, Departamento de Matemadtica, Facultad de Ciencias, Uni-
versidad del Bio-Bio. [Andlisis Numérico de Ecuaciones Diferenciales Parciales).

RoDOLFO RODRIGUEZ, Departamento de Ingenieria Matemdtica, Facultad de
Ciencias Fisicas y Matemadticas, Universidad de Concepcién. [Andlisis Numérico
de Ecuaciones Diferenciales Parciales].




LiLiAN SALINAS, Departamento de Ingenieria Informética y Ciencias de la
Computacién, Facultad de Ingenierfa, Universidad de Concepcién. [Matemdtica
Discreta, Informdtica Teorica).

MAURICIO SEPULVEDA, Departamento de Ingenieria Matemadtica, Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas, Universidad de Concepcién. [Andlisis Numérico
de Ecuaciones Diferenciales Parciales].

MANUEL SOLANO, Departamento de Ingenieria Matematica, Facultad de Cien-
cias Fisicas y Matemaéticas, Universidad de Concepcion. [Andlisis Numérico de
FEcuaciones Diferenciales Parciales].

PATRICK VEGA, Departamento de Matematica y Ciencia de la Computacion,
Facultad de Ciencia, Universidad de Santiago de Chile. [Andlisis Numérico de
FEcuaciones Diferenciales Parciales].

DOMINIQUE SPEHNER, Departamento de Ingenieria Matemaética, Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas, Universidad de Concepcién. [Andlisis Estocdsti-
co).

Luis M. VILLADA, Departamento de Matematica, Facultad de Ciencias, Uni-
versidad del Bio-Bio. [Andlisis Numérico de Ecuaciones Diferenciales Parciales).

2.1.2. Postdoctorados

JESUS VELLOJIN: Departamento de Matemaética, Universidad del Bio-Bio. Post-
doctorado 3230302: Mathematical and Computational Analysis of Solid and
Fluid Mechanics, financiado por ANID-Chile, a través de FONDECYT entre
el 1 de Abril de 2023 hasta el 1 de Marzo de 2026. Colabora con DAVID MORA

en el area de Andlisis Numérico de Ecuaciones Diferenciales Parciales.

NI1TESH VERMA: Departamento de Matemética, Universidad del Bio-Bio. Post-
doctorado 3240737: Virtual Element Approximations for Inverse Fluid-Flow
Problems on Polytopal Meshes in 2D and 3D, financiado por ANID-Chile, a
través de FONDECYT entre el 1 de Abril de 2024 hasta el 1 de Marzo de 2027.
Colabora con DAVID MORA en el area de Andlisis Numérico de Ecuaciones
Diferenciales Parciales.




SERGIO CARRASCO: Pontificia Universidad Catdlica de Chile. Postdoctorado
financiado por proyecto Fondecyt Postdoctoral 3240514 entre el 1 de Abril de
2024 hasta el 1 de Abril de 2027. Colabora con DOMINIQUE SPEHNER en el
area de Mecdnica Cudntica.

DILBERTO DA SILVA: Universidade Federal do Para Belém, Brasil. Postdocto-
rado financiado por proyecto CNPq/2023 (Brasil), entre el 1 de Diciembre de
2024 hasta el 5 de Febrero de 2026. Colabora con MAURICIO SEPULVEDA en el
area de Andlisis Numérico de Ecuaciones Diferenciales Parciales.

2.2. Tesistas de Postgrado

La siguiente es la némina de todos los estudiantes tesistas de postgrado (graduados en el ano y
vigentes) junto a los respectivos titulos de sus tesis, ordenados segtn el programa al que pertenecen
y las fechas de los examenes de grado o defensas de proyectos de tesis respectivos, cuyos trabajos
de investigacién han sido/son dirigidos por miembros del centro.

2.2.1. Graduados en el ano

» Programa de Doctorado en Ciencias Aplicadas con mencion en Ingenieria Matematica, Fa-
cultad de Ciencias Fisicas y Matematicas, Universidad de Concepcién.

ISAAC BERMUDEZ: Métodos de Galerkin discontinuos para problemas de inter-
faz: aplicacion a procesos de desalinizacion del agua. Tesis dirigida por MANUEL
SOLANO y JESSIKA CAMANO. [Examen de Grado: 24 de Enero de 2025].

» Programa de Doctorado en Matematica Aplicada, Facultad de Ciencias, Universidad del Bio-
Bio.

1. MIGUEL SERON: Conforming and Non-Conforming Discretizations for Desalination Pro-
cess Models. Tesis dirigida por RICARDO OYARZUA, JESSIKA CAMANO y MANUEL SoO-
LANO). [Examen de Grado: 9 de Abril de 2025].
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» Programa de Magister en Matematica Aplicada, Universidad Catdlica de la Santisima Con-
cepcion.

1. KATHERINE R0JO: Métodos de elementos finitos mixtos basado en pseudoesfuerzo con-
servativo de momentum y de masa para problemas de flujo de fluidos. Tesis dirigida por
JESSIKA CAMANO y RICARDO OYARZUA. [Examen de Grado: 29 de Abril de 2025].

» Programa de Doctorado en Ingenieria Metalurgica, Facultad de Ingenieria, Universidad de
Concepcidn.

1. ARES NUNEZ: Estudio de tecnologias de desaguado para el tratamiento de los relaves
futuros de Minera Los Pelambres. Tesis dirigida por FERNANDO BETANCOURT. [Examen
de Grado: 30 de Julio de 2025].

2. ARMAND SAAVEDRA: Andlisis de brecha e impacto de la infiltracion en pozas de evapo-
racion solar en Salar de Atacama SQM. Tesis dirigida por FERNANDO BETANCOURT.
[Examen de Grado: 4 de Septiembre de 2025].

3. BERNARDO MUNDACA: Plan de implementacion tdctico para el aumento de la produc-
tividad laboral en los contratos de servicio de aseo y mantenimiento en la Gerencia
Concentradora, CODELCO Division Chuquicamata. Tesis dirigida por FERNANDO BE-
TANCOURT. [Examen de Grado: 5 de Septiembre de 2025].

2.2.2. Vigentes

» Programa de Doctorado en Cliencias Aplicadas con mencién en Ingenieria Matematica, Fa-
cultad de Ciencias Fisicas y Matematicas, Universidad de Concepcidn.

1. JORGE MOYA: Non-hydrostatic Hyperbolic Shallow Water Models for Tsunami Propaga-
tion and Coastal Vegetation Impact. Tesis dirigida por RAIMUND BURGER y ENRIQUE
FERNANDEZ NIETO (Departamento Matemadtica Aplicada I, Universidad de Sevilla, Es-
pana). [Defensa de Proyecto de Tesis: 27 de Enero de 2022].

2. YESSENNIA MARTINEZ: Andlisis y Métodos Numéricos para Leyes de Conservacion con
Flujo Discontinuo y sobre Redes. Tesis dirigida por RAIMUND BURGER, Luis M. VI-
LLADA y PAOLA GOATIN (INRIA-Sophia-Antipolis-Mediterrane, Francia). [Defensa de
Proyecto de Tesis: 27 de Enero de 2022].

3. FiLip THIELE: Problemas no Convezxos en Control 0ptim0 y Optimizacion. Tesis dirigida
por FABIAN FLORES. [Defensa de Proyecto de Tesis: 13 de Octubre de 2023].



4. KEVIN PUCHA: Mixed Finite Element Methods for Nonlinear Thermal-Electro-Hydrody-
namics, Micromagnetics, and Related Problems. Tesis dirigida por GABRIEL GATICA.
[Defensa de Proyecto de Tesis: 4 de Diciembre de 2025].

» Programa de Doctorado en Matematica Aplicada, Facultad de Ciencias, Universidad del Bio-
Bio.

1. RUBEN CARABALLO: Numerical Analysis of Vorciticy Formulations for Fluid Flow Pro-
blems. Tesis dirigida por VERONICA ANAYA. [Defensa de Proyecto de Tesis: 1 de Sep-
tiembre de 2021].

2. EIDER ALDANA: Numerical Analysis for a Reverse Osmosis Model. Tesis dirigida por
RICARDO OYARZUA y GIORDANO TIERRA (University of North Texas). [Defensa de
Proyecto de Tesis: 13 de Marzo de 2024].

» Programa de Doctorado en Ingenieria Metalurgica, Facultad de Ingenieria, Universidad de
Concepcidn.

1. PATRICIO TOLEDO: Andlisis del comportamiento dindmico en un tambor aglomerador y
su relacion con pardmetros operacionales. Tesis dirigida por FERNANDO BETANCOURT.
[Defensa de Proyecto de Tesis: 17 de Diciembre de 2024].

» Programa de Doctorado en Ciencias de la Computacion, Facultad de Ingenierfa, Universidad
de Concepcion.

1. Luis CABRERA: Estudio del Operador Blogque-Secuencial en Redes Booleanas. Aplicacion
al Andlisis de Redes Discretas. Tesis dirigida por JULIO ARACENA y LILIAN SALINAS
[Defensa de Proyecto de Tesis: 16 de Enero de 2018].

» Programa de Magister en Matematica con menciéon en Matematica Aplicada, Facultad de
Ciencias, Universidad del Bio-Bio.

1. FRANCISCO PINA: Andlisis Numérico de un Nuevo Método de Elementos Finitos Com-
pletamente no Conforme y Conservativo para el Modelo de Boussinesq Estacionario.
Tesis dirigida por ELIGIO COLMENARES (Universidad del Bio-Bio, Chillén) y RICARDO
OYARZUA. [Defensa de Proyecto de Tesis: 30 de Marzo de 2020].
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2.3. Tesistas de Pregrado

La siguiente es la némina de todos los estudiantes tesistas de pregrado (titulados en el afo y
vigentes) junto a los respectivos titulos de sus tesis, ordenados segin la carrera a la que pertenecen
y las fechas de las defensas o inscripciones de los proyectos de titulo respectivos, cuyos trabajos han
sido/son dirigidos por miembros del centro.

2.3.1. Titulados en el ano

» Carrera de Ingenieria Civil Matematica, Facultad de Ciencias Fisicas y Mateméticas, Univer-
sidad de Concepcion.

FERNANDO ARTAZA: Acoustic scattering and elastic waves: A hybridizable dis-
continuous Galerkin approach and an incursion in the method of fundamental
solutions. Tesis dirigida por MANUEL SOLANO, co-guia TONATIUH SANCHEZ-
VIZUET (UNIVERSIDAD DE ARIZONA, USA). [Defensa de Titulo: 24 de Marzo
de 2025].

JUAN P. S1LvA: Métodos de elementos finitos miztos para el modelo de Navier-
Stokes con viscosidad variable y su acoplamiento con la ecuacion de Darcy. Tesis

dirigida por GABRIEL GATICA. [Defensa de Titulo: 28 de Abril de 2025].

VicTorR BURGOS: A mized finite element method for a reverse osmosis model.
Tesis dirigida por MANUEL SOLANO, co-gufa RICARDO OYARZUA. [Defensa de
Titulo: 12 de Mayo de 2025].

ESTEFANfA OLIVARES: A conservative HDG method for the coupled Navier-
Stokes and Transport equations. Tesis dirigida por MANUEL SOLANO, co-guia
SANDER RHEBERGEN (UNIVERSIDAD DE WATERLOO, CANADA). [Defensa de
Titulo: 22 de Agosto de 2025].

LuciaNo GAJARDO: An HDG method for a transport equation with non-linear
boundary conditions. Tesis dirigida por MANUEL SOLANO. [Defensa de Titulo:
25 de Agosto de 2025].
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2.3.2. Vigentes

» Carrera de Ingenieria Civil Matematica, Facultad de Ciencias Fisicas y Mateméaticas, Univer-
sidad de Concepcidn.

1. LucAs ROMERO: Sedimentacion Inclinada con Conveccion Natural. Tesis dirigida por
RAIMUND BURGER y FERNANDO BETANCOURT. [Inscripcién del Proyecto de Titulo: 30
de Julio de 2021].

2.4. Personal Administrativo

La siguiente es la nomina del personal administrativo adscrito al centro.

LORENA CARRASCO NicoLAS CAAMANO
Secretaria de Direccidon Administrador de Sistemas

IVAN TOBAR Paora CASTRO
Director de Comunicaciones Auxiliar

2.5. Visitantes

A continuacion se indica el detalle de todos los visitantes al centro durante el ano, agrupados segin
las categorias de investigadores y estudiantes, y ordenados de acuerdo a la fecha de inicio de las
estadias respectivas.
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2.5.1. Investigadores

= DILBERTO DA SILVA: Universidade Federal do Pard Belém, Brasil, desde el 13 al 31 de Enero
de 2025. [Invitado por MAURICIO SEPULVEDA].

= PEP MULET: Departamento de Matematica Aplicada, Facultad de Ciencias Matematicas,
Universitat de Valencia, Espana, desde el 14 al 24 de Enero de 2025. [Invitado por RAIMUND
BURGER].

INVESTIGADORES VISITANTES: Dilberto da Silva, Pep Mulet

2.5.2. Estudiantes

» JAIME MANRIQUEZ: Lund University, Sweden, desde el 6 al 31 de Enero de 2025. [Invitado
por MANUEL SOLANO)].

ESTUDIANTES VISITANTES: Jaime Manriquez
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3. Publicaciones

En esta seccién se detallan, en orden alfabético segiin autores, todas las publicaciones generadas
durante el ano por los investigadores y estudiantes del centro.

3.1. Publicaciones en Revistas ISI




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

SIVA AVUDAIAPPAN, FERNANDO BETANCOURT, CRISTIAN CANALES, Lucas DAzA-
BADILLA, RENE GOMEZ, ROBERTO GOMEZ-ESPINA, VANESSA GUTIERREZ: Study of
feasibility of using copper mining tailings in mortar production. Reviews on Advanced
Materials Science, vol. 64, 1, No. 20250137, (2025).

JUAN BARAJAS-CALONGE, RAIMUND BURGER, PEP MULET, Luis M. VILLADA: Inva-
riant-region-preserving central WENQO schemes for one-dimensional multispecies kinema-
tic flow models. Journal of Computational Physics, vol. 537, article: 114081 (29pp), (2025).

ToMAS BARRIOS, EDWIN BEHERENS, ROMMEL BUSTINZA, JOSE M. CASCON: An
a posteriori error estimator for an augmented variational formulation of the Brinkman
problem with mized boundary conditions and non-null source terms: Dedicated to Prof. R.
Rodriguez, on the occasion of his 70th birthday. Journal of Computational Physics, vol.
537, article: 114056 (19pp), (2025).

IsaAACc BERMUDEZ, JESSIKA CAMANO, RICARDO OYARZUA, MANUEL SOLANO: A con-
forming mized finite element method for a coupled Navier—Stokes/transport system mode-
lling reverse osmosis processes. Computer Methods in Applied Mechanics and Enginee-

ring, vol. 433, Parte A, 1, Paper No. 117527, (2025).

FERNANDO BETANCOURT, RICARDO I. JELDRES, WILLIAMS LEIVA, STEVEN NIETO,
EDER PI1CEROS, GONZALO R. QUEZADA, PEDRO ROBLES: Experimental and molecular
dynamics study of pyrite effects on the flocculation of clayey tailings in seawater. Polymers,
vol. 17, 21, article: 2895, (2025).

FERNANDO BETANCOURT, CARLOS HENRIQUEZ, MANUEL MONCADA, CRISTIAN G.
RoDRIGUEZ, PATRICIO TOLEDO: Study of wet agglomeration in rotating drums by the
discrete element method: Effect of particle-size distribution on agglomerate formation.
Minerals, vol. 15,10, article: 1033, (2025).

FERNANDO BETANCOURT, MANUEL MONCADA, CRISTIAN G. RODRIGUEZ, CRISTOBAL
Ruiz, PATRICIO TOLEDO, CRISTIAN VICUNA: A review of the application of the discrete

element method in comminution circuits. Powder Technology, vol. 459, article: 121027,
(2025).

FERNANDO BETANCOURT, MANUEL MONCADA, CRISTIAN G. RODRIGUEZ, CHRISTIAN
Roujas, PATrICIO TOLEDO: Influence of particle shape and size on gyratory crusher
simulations using the discrete element method. Minerals, vol. 15, 3, 232, (2025).

FERNANDO BETANCOURT, RAIMUND BURGER, JULIO CAREAGA, LUCAS ROMERO:

Coupled finite volume methods for settling in inclined vessels with natural convection.
Mathematical Methods in the Applied Sciences, vol. 48, No. 11, pp. 11527-11545, (2025).
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Advances







3.2.

3.3.

Publicaciones en Proceedings o Capitulos de Libros

RODOLFO ARAYA, FRANZ CHOULY, PATRICK HILD: Residual error estimators for Cou-
lomb frictional contact, in error control, adaptive discretizations, and applications. Part 4,
ISBN: 9780443294549, F. Chouly, S. P. A. Bordas, R. Becker, and P. Omnes, eds., vol.
61 of Advances in Applied Mechanics (AAMS), Elsevier, Dec. 2025, ch. 5, pp. 207-238.
https://doi.org/10.1016/bs.aams.2025.09.003.

SERGIO CAUCAO, GABRIEL N. GATICA, SAULO MEDRADO, YURI D. SOBRAL: A mized
finite element method for a mu(I)-rheology model of granular materials. Proceeding Series of
the Brazilian Society of Computational and Applied Mathematics, vol. 11, no. 1, (2025).

Articulos Aceptados para Publicacién

. MARIO ALVAREZ, GoNzALO A. BENAVIDES, GABRIEL N. GATICA, ESTEBAN HENRIQUEZ,

Ri1cARDO RuUI1z-BAIER: Banach spaces-based mized finite element methods for a steady sedimen-
tation-consolidation system. Calcolo, to appear.
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2. LADY ANGELO, JESSIKA CAMANO, SERGIO CAUCAO: A skew-symmetric-based mized FEM
for stationary MHD flows in highly porous media. Journal of Computational and Applied
Mathematics, to appear.

3. IsAACc BERMUDEZ, GABRIEL N. GATICA, JUAN P. SiLvA: A new Banach spaces-based
mized finite element method for the coupled Navier-Stokes and Darcy equations. Journal of
Computational and Applied Mathematics, to appear.

4. IsSAAC BERMUDEZ, JAIME MANRIQUEZ, MANUEL SOLANO: A hybridizable discontinuous
Galerkin method for Stokes/Darcy coupling in dissimilar meshes. IMA Journal of Numerical
Analysis, to appear.

5. RAIMUND BURGER, ANDRES GUERRA, CARLOS A. VEGA: An entropy stable and well-
balanced scheme for an augmented blood flow model with variable geometrical and mechanical
properties. Applied Mathematics and Computation, to appear.

6. RAIMUND BURGER, GEZHONG CHEN, CHEN Hu, CurpiNG L1, XUE LI, ZHUEN RUAN,
BINGHENG YAN: Quantitative analysis of static yield stress wvariation in thickened tailings
within the compaction zone based on fine structure. International Journal of Minerals, Meta-
llurgy and Materials, to appear.

7. ALONSO J. BUusTOS, SERGIO CAUCAO, GABRIEL N. GATICA: Mized-primal and fully-mized
formulations for the convection-diffusion-reaction system based upon Brinkman—Forchheimer
equations. Computers & Mathematics with Applications, to appear.

8. JESSIKA CAMANO, RICARDO OYARZUA, MIGUEL SERON, MANUEL SOLANO: A confor-
ming finite element method for a nonisothermal fluid-membrane interaction. Mathematics of
Computation, to appear.

9. SERGIO CARRASCO, SERGIO CAUCAO, GABRIEL N. GATICA: A twofold perturbed saddle
point-based fully mixed finite element method for the coupled Brinkman Forchheimer Darcy
problem. ESAIM: Mathematical Modelling and Numerical Analysis, to appear.

10. THIERRY CoULBOIS, ANAHf GAJARDO, PIERRE GUILLON, VICTOR LUTFALLA: Aperiodic
monotiles: From geometry to groups. Theoretical Computer Science, to appear.

4. Proyectos de Investigacion en Ciencias Basicas

En esta secciéon se detallan todos los proyectos de investigacién en ciencias béasicas que estuvieron
vigentes durante el ano, en los cuales participaron los investigadores y estudiantes del centro.

19



4.1. Proyectos Fondecyt




4.2.

5.

Otros Proyectos Financiados por ANID

. VERONICA ANAYA, JULIO ARACENA, RODOLFO ARAYA, FERNANDO BETANCOURT, SER-

G10 CAucaAo, ELicio COLMENARES, GABRIEL N. GATICA, Luis F. GaTicAa, DAVID Mo-
RA, RICARDO OYARZUA, RODOLFO RODRI-GUEZ, MAURICIO SEPULVEDA, MANUEL SO-
LANO, PABLO VENEGAS, Luis M. VILLADA [Investigador Principal (Santiago): HECTOR
RAMIREZ (Director)], [Investigadores Principales (Concepcién): RAIMUND BURGER, JESSI-
KA CAMANO| Programa de Financiamiento ANID, Chile: Proyecto Basal FB210005: Concur-
so Nacional de Financiamiento Basal para Centros Chientificos y Tecndlogicos de Excelencia
(CCTE) 2021, Centro de Modelamiento Matemdtico (CMM), Universidad de Chile.

(2021 — 2031).

. RoDOLFO ARAYA [Investigador Asociado], ANDRES TASSARA [Investigador Principal]

Proyecto FONDECY'T 1240862: Crustal Rheology, Seismicity and Deformation of the Andean
Margin.
(2024 — 2028).

FERNANDO BETANCOURT [Investigador Principall
Programa FONDEF-ANID ID23110183: Fortificacion sustentable tipo hormigon proyectado

(shotcrete) en mineria subterranea mediante el uso de relaves.
(2023 — 2025).

DOMINIQUE SPEHNER (Investigador Patrocinante), SERGIO CARRASCO (Investigador Princi-
pal e Investigador Postdoctoral), Programa de Financiamiento ANID: Fondecyt Postdoctoral:
Beneficios metrologicos de medidas cudnticas con post-seleccion en sistemas opticos y opto-
mecanicos.

(2024 — 2027).

Participaciones en Congresos y Eventos Afines

La siguiente es la némina de todas las presentaciones efectuadas por los miembros del centro durante
el ano, ordenadas cronolégicamente segiin los congresos y eventos afines en que ellas se realizaron.

s SANMoMa-graduados: Seminario de Analisis Numérico y Modelacion Matematica de Estu-

diantes de Postgrado, efectuado en la Universidad de Concepcion, Concepcién, Chile, desde
Enero a Diciembre de 2025.

R. BURGER: An entropy stable and well-balanced scheme for an augmented blood flow
model with variable geometrical and mechanical properties.
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F. THIELE: Limiting normal cones to the union of two convex sets and M-stationarity:
Local uniqueness and stability in mathematical programmaing.

M. SEPULVEDA: Conservative numerical scheme for dissipative wave equation with frac-
tional derivative damping.

R. ARAYA: Nitsche’s methods and applications to CFD.

B. VENEGAS: Discretizing Hodge-Dirac equations in the framework of finite element
systems.

K. MARTINEZ: Error analysis in the learning of fractional stochastic differential equa-
tions.

A. Bustos: Rockafellian relaxation for PDE-constrained optimization under uncertainty
in the context of risk measures.

E. GAVILAN: Applications of multivariate analysis and mathematical modeling in plant
biotechnology and ecology.

N. TORRES: An optimal control problem for anti-inflammatory treatments of Alzheimer’s
disease.

= Workshop on Hyperbolic Problems: Theory, Numerics and Applications, efectuado en la Uni-
versidad de Concepcion, Concepcién, Chile, el 16 y 17 de Enero de 2025.

R. BURGER: Hyperbolic and related problems in mineral processing and wastewater treat-
ment.

= Escuela de Atomos Ultrafrios, efectuada en la Pontificia Universidad Catélica de Chile, San-
tiago, Chile, el 22 de Enero de 2025.
D. SPEHNER: Metrologia Cudntica.

D. SPEHNER: Simuladores Cudnticos.

s KAUST International Research Conference on Multi-Grid and Multi-Scale Methods in Compu-
tational Science (IMG 2025), efectuada en King Abdullah University of Science and Techno-
logy, Saudi Arabia, desde el 3 al 5 de Febrero de 2025.

[CONFERENCIA PLENARIA]

R. BURGER: Models and numerical methods for unit operations in mineral processing
and wastewater treatment.
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Multi-Grid and Multi-Scale
Methods in Computational
Science, IMG 2025 F =

FEBRUARY 3-5, 2025

KAUST IMG 2025

» 23rd JACM Computational Fluids Conference (CFC 2025), efectuada en la Universidad de
Santiago, Santiago, Chile, desde el 17 al 20 de Marzo de 2025.

R. ARAYA: An adaptive stabilized finite element method for Darcy’s equations with
pressure-dependent viscosities.

R. BURGER: A multilayer shallow water model for tsunamis and coastal forest interac-
tion.
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CFC 2025

s XXXVII Jornada de Matematica de la Zona Sur, efectuada en la Universidad Catdlica del
Maule, Talca, Chile, desde el 23 al 25 de Abril de 2025.

[CONFERENCIA PLENARIA]

R. BURGER: Models and numerical methods for unit operations in mineral processing
and wastewater treatment.

[SESION: MATEMATICAS DISCRETAS, ALGORITMOS Y COMBINATORIA|

A. GAJARDO: Mdquinas de Turing, substituciones y sus matrices.
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JORNADA DE
MATEMATICA
DE LA ZONA SUR

23, 24 y 25 CONFERENCIAS PLENARIAS
SESIONES TEMATICAS
ABRIL cstos

UNIVERSIDAD CATOLICA DEL MAULE
Campus San Migusl - Talca

Inscripcionas y
mias infarmacian

Afiche XXXVII Jornada de Matematica de la Zona Sur

» 3rd International Conference on Foundation of Mineral Processing & Extractive Metallurgy
(FoMPEM 2025), efectuado en San Pedro de Atacama, Chile, desde el 4 al 6 de Mayo de 2025.

R. BURGER: A partial differential equation model for a flotation column including the
effect of foam drainage.

» Segundo Workshop sobre Métodos Computacionales para Procesos de Desalinizacion (DSALT
2025), efectuado en la Universidad de Concepcién, Concepcidén, Chile, el 30 de Mayo de 2025.

[CONFERENCIA INAUGURAL]

G. GATICA: Perturbed saddle-point problems in Banach spaces: theory and applications.

» NumHyp25: Numerical Methods for Hyperbolic Problems, efectuado en Technische Universitat
Darmstadt, Germany, desde el 9 al 13 de Junio de 2025.

R. BURGER: An entropy stable and well-balanced scheme for an augmented blood flow
model with variable geometrical and mechanical properties.
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» 15th International Conference on Large-Scale Scientific Computations (LSSC 2025), efectuada
en Sozopol, Bulgaria, desde el 16 al 20 de Junio de 2025.

G. GATICA: A twofold perturbed saddle point-based fully mized finite element method for
the coupled Brinkman—Forchheimer/Darcy problem.

» Seminar Numerische Mathematik, Weierstraf-Institut fiir Angewandte Analysis und Stochas-
tik (WIAS), efectuado en Berlin, Germany, el 17 de Junio de 2025.

R. BURGER: Numerical solution of multispecies models through invariant-region-preser-
ving WENO schemes.

» Segunda Escuela Queretana de Matematicas, efectuada en el Instituto de Matematicas UNAM,
Unidad Juriquilla, Querétaro, México, desde el 30 de Junio al 4 de Julio de 2025.

[CURSO INVITADO]

R. BURGER: Métodos numéricos para leyes de conservacion con aplicaciones a modelos
de sedimentacion.

[CONFERENCIA PLENARIA]

R. BURGER: Numerical solution of multispecies models through invariant-region-preserving
WENO schemes.

uﬁju:hﬁuq';ﬁﬁ&ua:

Escuela
Queretana de

Matematicas
2025

[nstituto de Matematicas, UNAM
Unidad Juriquilla, Quen

UNAM 2025
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= Talca Numérica I, efectuada en la Universidad Catolica del Maule, Talca, Chile, desde el 2 al
4 de Julio de 2025.

J. CAMANO: Analysis of a mized FEM with exactly divergence-free magnetic field for the
stationary MHD problem.
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LI VISSEDT LARA [1CM] - 14
MAMETEL SOLANC [Lipeec:] - 10 & CI'WA
PATRICK VI, [USALH] - MG A A

Afiche Talca Numérica I 2025

» Mathematical Congress of the Americas (MCA2025), efectuado en el Hotel InterContinental
Miami, Miami, FL, USA, desde el 21 al 25 de Julio de 2025.

[SESSION 38: CONSERVATION LAWS: MATHEMATICAL AND NUMERICAL ANALYSIS
WITH APPLICATIONS]

R. BURGER: Hyperbolic problems and related models in mineral processing and waste-
water treatment.
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» XXXIII Congreso de Matematica Capricornio (COMCA 2025), efectuado en el campus Coloso
de la Universidad de Antofagasta, Antofagasta, Chile, desde el 6 al 8 de Agosto de 2025.

[SESION: MATEMATICA DISCRETA, TEORIA DE GRAFOS Y APLICACIONES]

A. GAJARDO: Comportamiento asintotico de las hormigas de Langton generalizadas.

COMCA 2025

A X111 CONGRESD DE MATEMATICA
N CAPRICORNIO

4 al 8 de agasto
ANTOFAGASTA — CHILE

BUYCmMu® e

SR s

COMCA 2025

» Seminario Gestion de Recursos Hidricos en Mineria, efectuado en la Universidad de Antofa-
gasta, Chile, desde el 21 al 22 de Agosto de 2025.

F. BETANCOURT: A nowvel algorithm for metaparticle size estimation in DEM simula-
tions.

R. BURGER: On the effect of bias flow and simulation of the transport of liquid compo-
nents in a model of column flotation.
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Afiche Seminario Gestién de Recursos Hidricos en Mineria 2025

Fourth Biostochastic Workshop, efectuado en Valparaiso, Chile, desde el 1 al 3 de Septiembre
de 2025.

D. SPEHNER: Metrologia Cudntica.

Seminario “Nuestro Encuentro” — Charla 178, efectuado en la Escuela de Matematica y
Estadistica, Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia, Tunja, Boyaca, Colombia, el
15 de Septiembre de 2025.

R. BURGER: A second-order invariant-region-preserving scheme for a transport-flow mo-
del of polydisperse sedimentation.

Seminario de Matematica Aplicada, efectuado en la Universitat de Valencia, Burjassot, Spain,
el 7 de Noviembre de 2025.

R. BURGER: A linearly implicit scheme for strongly degenerate convection-diffusion equa-
tions with zero-fluxz boundary conditions.

Sweden—Chile Focus Seminar on Advanced Modelling of Water-Related Processes, efectuado
en Lund University, Sweden, el 10 de Noviembre de 2025.

28



R. BURGER: Well-balanced physics-based finite volume schemes for Saint-Venant-Exner-
type models of sediment transport.

» Encuentro Anual de la Sociedad de Matematica de Chile (SOMACHI 2025), efectuado en
Vicuna, Chile, desde el 25 al 28 de Noviembre de 2025.

J. CAMANO: A momentum and mass conservative pseudostress-based mized finite ele-
ment method for fluid flow problem.

» Encuentro Nacional de Ingenieria Matematica (ENIM 2025), efectuado en la Universidad de
Concepcién, Concepcién, Chile, desde el 17 al 19 de Diciembre de 2025.

[CONFERENCIA PLENARIA]

G. GATICA: Formulaciones variacionales de problemas de punto-silla perturbados: Teoria
y aplicaciones a partir de una memoria de ICM.

[CURSILLO INVITADO]

G. GATICA: Propiedades de aproximacion de proyectores e interpolantes que preservan
polinomios.

A. GAJARDO: Monotile: la baldosa que crea infinitos patrones distintos.
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6. Organizaciones de Congresos y Eventos Afines

A continuacién se detallan los congresos y eventos afines organizados o co-organizados por los

investigadores y estudiantes del centro durante el ano.

1. SANMoMa-Estudiantes: Seminario de Analisis Numérico y Modelacion Matematica, efectua-
do en la Universidad de Concepcién, Concepcién, Chile, desde Enero a Diciembre de 2025.
[Organizado por VicTOR CARTES, CAMILO GUERRA Y MIGUEL MURILLO].

2. Workshop on Hyperbolic Problems: Theory, Numerics and Applications, efectuado en la Uni-
versidad de Concepcién, Concepcién, Chile, el 16 y 17 de Enero de 2025. [Organizado por

RAIMUND BURGER)|.
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3. 23rd IACM Computational Fluids Conference (CFC 2025), efectuado en la Universidad de
Santiago, Santiago, Chile, desde 17 al 20 de Marzo de 2025. Minisimposio: Joint Brazil-Chile-
Inria MS on Innovative Numerical Methods for Fluids [Organizado por RODOLFO ARAYA,
M. FERNANDEZ (INRIA, FRANCE) Y F. VALENTIN (LNCC, BRrAZIL)].

4. Talca Numérica I, efectuado en Talca, Chile, desde 2 al 4 de Julio de 2025. [Organizado por
MANUEL SOLANO, LEIDY LARA (UCM), PATRICK VEGA, JESSIKA CAMANO y NICOLAS
BARNAFI (PUC)].

5. Festival de Matematica, efectuado en el campus Coloso de la Universidad de Antofagasta,
Antofagasta, Chile, el 7 de Agosto de 2025. [Organizado por ANAHT GAJARDO)].

6. Seminario Gestion Hidrica en Mineria UA-CRHIAM, efectuado en la Universidad de Antofa-
gasta, Chile, desde 21 al 22 de Agosto de 2025. [Organizado por FERNANDO BETANCOURT)].

7. Encuentro Anual de la Sociedad de Matematica de Chile (SOMACHI 2025), efectuado en
Vicuna, Chile, desde el 25 al 28 de Noviembre de 2025. Sesién: Matemdtica discreta, teoria de
grafos y aplicaciones [Organizado por ANAHI GAJARDO].

8. Congreso Nacional Territorio & Soberania - Feria del Gusto SlowFood, efectuado en la Univer-
sidad de Concepcién, Concepcién, Chile, desde el 27 al 29 de Noviembre de 2025. [Organizado
por ANAHI GAJARDO].

7. Actividades de Difusion

A continuacién se detallan las actividades de difusién, tanto de caracter interno como externo,
realizadas por el centro durante el ano.

Tercera Escuela en Computacion Cudntica, “Simulaciones cuanticas” [DOMINIQUE SPEHNER].
Actividad realizada en la Universidad de Chile, Santiago, Chile, desde el 6 al 10 de Enero de
2025.

“Conversatorio sobre brechas y desafios en dreas STEM” [ANAHI GAJARDO]. Realizado en la
Universidad de las Américas, sede Concepcién, el 22 de Mayo de 2025.

“Charla para el Club de Matematica” [ANAHI GAJARDO]. Realizado en el Instituto de Ciencias
Fisicas y Matematicas de la Universidad Austral de Chile, el 29 de Agosto de 2025.

Encuentro Nacional de Ingenieria Matematica 2025 (ENIM), “Introduccion a los algoritmos
cudanticos” [DOMINIQUE SPEHNER|. Actividad realizada en la Universidad de Concepcion,
Concepcién, Chile, desde el 17 al 19 de Diciembre de 2025.
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8. Estadias de Investigacion

A continuacién se indica el detalle de las estadias de investigacion realizadas por los investigadores
y estudiantes del centro en otras instituciones nacionales y extranjeras.

JESSIKA CAMANO, Universidad de Trento, Trento, Italia, desde el 19 al 31 de Enero de 2025.

JESSIKA CAMANO, Simula Research Laboratory,
Oslo, Noruega, desde el 2 al 14 de Febrero de
2025.

GABRIEL GATICA, Departamento de Matemati-
ca, Universidad de Oviedo, Espana, desde el 22
al 29 de Junio de 2025.

MANUEL SOLANO, Universidad de Arizona,
USA, desde el 11 de Agosto al 10 de Octubre
de 2025.

Universidad de Arizona, USA

MANUEL SOLANO, Universidad de Minnesota, USA, desde el 10 al 24 de Octubre de 2025.

MANUEL SOLANO, Universidad de Waterloo, Canadd, desde el 24 al 31 de Octubre de 2025.
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9.

MANUEL SOLANO, Institut Mittag-Leffler, Suecia, desde el 1 de Noviembre al 1 de Diciembre
de 2025.

DOMINIQUE SPEHNER, Institut Fourier, Univer-
sité Grenoble Alpes, Grenoble, Francia, “T’hema-
tic Semester Quantum many-body systems out-
of-equilibrium”, desde el 14 de al 29 de Junio de
2025.

Institut Fourier, Université Grenoble Alpes,

Grenoble, Francia

Participaciones como Expertos

En esta seccion se detallan las participaciones de los investigadores del centro en cuerpos editoriales
y referiles de revistas cientificas, comités cientificos de congresos o eventos afines, comisiones de
relevancia nacional e internacional, y en otras instancias similares.

9.1.

Miembros de Cuerpos Editoriales

RAIMUND BURGER: Editor de la revista WoS (ex-ISI) Networks and Heterogeneous Media,
desde Enero de 2017.

RAIMUND BURGER: Editor de la revista nacional Proyecciones, desde Enero de 2019.

RAIMUND BURGER: Editor de la revista WoS (ex-ISI) International Journal of Minerals,
Metallurgy and Materials, desde Julio de 2019.

GABRIEL N. GATICA: Editor de la revista WoS (ex-ISI) Numerical Functional Analysis and
Optimization, desde Octubre 2006.

GABRIEL N. GATICA: Editor de la revista nacional Theoria, desde Marzo 2004.

OscAr LiNk: Editor de la revista Reviews in Environmental Sciences and Biotechnology,
desde Enero 2010.

RoDOLFO RODRIGUEZ: Editor de la revista WoS (ex-ISI) CMES: Computer Modeling in
Engineering & Sciences, desde Marzo de 2011.
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9.2.

Referatos y Revisiones

JuLi0 ARACENA. Evaluador del Programa Fondecyt, Concurso Fondecyt de Iniciacién 2018.

JULIO ARACENA. Referee de las siguientes revistas: Discrete Applied Mathematics; Electronic
Journal of Combinatorics.

RODOLFO ARAYA. Evaluador del Programa de Becas de Doctorado y Posdoctorado de ANID.

RODOLFO ARAYA. Referee de las siguientes revistas: Mathematics of Computation; Numerical
Methods for Partial Differential Equations; ESAIM: Mathematical Modelling and Numerical
Analysis; Journal of Computational and Applied Mathematics.

RAIMUND BURGER. Referee de las siguientes revistas: Computational Geosciences; Computers
& Mathematics with Applications; International Journal of Computer Mathematics; Interna-
tional Journal of Heat and Mass Transfer; Mathematical Methods in the Applied Sciences;
Minerals Engineering; Nonlinear Analysis; SIAM Journal on Mathematical Analysis.

RoMMEL BUSTINZA. Referee de la revista: IMA Journal of Numerical Analysis.
RoMMEL BUSTINZA. Evaluador del Programa de Becas de Magister y de Doctorado de ANID.

RoMMEL BuUsTINZA. Evaluador externo del Concurso Proyectos de Investigacion Basica y
Aplicada, Concytec, Pert, desde Septiembre 2017.

JESSIKA CAMANO. Referee de la revista: Journal of Computational and Applied Mathematics.
JESSIKA CAMANO. Evaluadora del Programa de Postdoctorado de Conicyt.
LEONARDO FIGUEROA. Revision para la base de datos Mathematical Reviews.

GABRIEL N. GATICA. Referee de las siguientes revistas: Numerical Methods for Partial Dif-
ferential Equations; ESAIM: Mathematical Modelling and Numerical Analysis.

Luis GATICA. Referee de la revista: ESAIM: Mathematical Modelling and Numerical Analy-
sis.

OscAR LINK. Referee de las siguientes revistas: Water Resources Research; Journal of Hy-
draulic Engineering; European Journal of Civil Engineering; Revista de Ingenieria y Obras
Civiles, UFRO; Revista Obras y Proyectos de la U. Catdlica de la Santisima Concepcidn;
Revista Bosque.

DaviD MORA. Referee de las siguientes revistas: Mathematics of Computation; Computer
Methods in Applied Mechanics and Engineering; Journal of Scientific Computing; Computers
& Mathematics with Applications; ESAIM: Mathematical Modelling and Numerical Analysis;
IMA Journal of Numerical Analysis; Numerical Methods for Partial Differential Equations.
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9.3.

DaAviD MoORA. Evaluador del Programa Fondecyt de ANID.

RICARDO OYARZUA. Referee de las siguientes revistas: Applied Numerical Mathematics; Nu-
merical Methods for Partial Differential Equations; Numerische Mathematik; Journal of Scien-
tific Computing.

RoDpOLFO RODRIGUEZ. Referee de las siguientes revistas: Computers & Mathematics with
Applications; SIAM Jornal on Numerical Analysis; Mathematics of Computation; Numerische
Mathematik.

MAURICIO SEPULVEDA. Evaluador del Programa de Atraccién e Insercién de Capital Hu-
mano Avanzado de ANID; Evaluador del Programa Fondecyt de ANID; Referee de proyectos
de investigacién para la King Fahd University of Petroleum & Minerals (KFUPM), Arabia
Saudita.

MAURICIO SEPULVEDA. Referee de las siguientes revistas: Mathematical Methods in the A-
pplied Sciences; Journal of Mathematical Analysis; Journal of Computational and Applied
Mathematics; Computers & Mathematics with Applications; Advances in Mathematical Phy-
sics; Quaestiones Mathematicae; Hydrometallurgy; International Journal of Computer Mathe-
matics: Computer Systems Theory; Numerical Methods for Partial Differential Equations; Ap-
plied Mathematics & Optimization; Computational and Applied Mathematics; IMA Journal
of Applied Mathematics; Poincare Journal of Analysis and Applications.

MAURICIO SEPULVEDA. Evaluador del Programa de Becas de Magister y de Doctorado de
ANID.

MANUEL SOLANO. Referee de las siguientes revistas: Journal of the Optical Society of America
A; Journal of Computational and Applied Mathematics; SIAM Journal on Numerical Analysis;
Computers and Mathematics with Applications; Journal of Scientific Computing; IMA Journal
of Numerical Analysis.

MANUEL SOLANO. Evaluador del Programa Fondecyt de ANID.

Luts M. VILLADA. Referee de las siguientes revistas: PLOS ONE; Journal of Computational
Physics; Complexity; Networks and Heterogeneous Media; SIAM Journal on Applied Mathe-
matics; Differential Equations and Dynamical Systems.

Miembros de Comités Cientificos

OscAR LINK: Miembro del Comité Cientifico del Diserio e Implementacién de la Unidad de
Vigilancia Estratégica (UVE) para la Region del Bio-Bio. CORFO 1377-9-LQ16.

OscAR LINK: Miembro del Comité Cientifico del Fortalecimiento de Capacidades Tecnolégicas
para el Instituto Nacional de Hidraulica. CORFO 16ITPS71007.
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9.4.

Miembros de Comisiones y otras Instancias Relevantes

RODOLFO ARAYA: Miembro del Comité Evaluador de Matematicas del Programa de Forma-
cién de Capital Humano Avanzado de ANID, desde Noviembre 2011.

RODOLFO ARAYA: Miembro titular de la Comision de Contrataciones y Promociones de la
Universidad de Concepcién (CCPU), desde Abril de 2016.

RODOLFO ARAYA: Miembro del Consejo Directivo de la Iniciativa Cientifica Milenio, depen-
diente del Ministerio de Economia, Fomento y Turismo, desde Marzo de 2016.

RAIMUND BURGER: Miembro del Comité Evaluador de Matemadticas del Programa de For-
macion de Capital Humano Avanzado de ANID, desde Noviembre 2011.

RAIMUND BURGER: Miembro del Comité del Area de Matemadticas y Estadistica de la Comi-
siéon Nacional de Acreditacién (CNA), desde Julio 2010.

RoMMEL BUSTINZA: Evaluador y Miembro del Comité del Jurado de la Tesis de Maestria en

Ciencias - Matematica Aplicada, del Sr. Jhony Alexander Castano Leén. Universidad Nacional
de Colombia, Sede Manizales, Manizales, Colombia, Fecha de defensa: 18 Agosto 2020.

RoOMMEL BUSTINZA: Evaluador del Programa de Becas de Magister y de Doctorado de ANID,
2020 - 2021.

RoMMEL BusTINZA: Evaluador externo Proyecto Postdoctorado PUCV, Marzo 2021.

ROMMEL BUSTINZA: Miembro Par Evaluador Postgrado, Comision Nacional de Acreditacién
(CNA), Junio 2024.

JESSIKA CAMANO: Miembro del Grupo de Estudios del Area de Matemética de ANID, Chile,
desde Septiembre de 2020 a Julio de 2021.

Programa Formacién
de Capital Humano #

CONICY'T -
coNcyEaNIEYT
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Programa de Atraccién e Insercién

de Capital Humano Avanzado

OscAR LINK: Miembro del Comité Evaluador del Grupo Ingenieria II del Programa de For-
macién de Capital Humano Avanzado de ANID, desde Noviembre 2008.

Oscar LINK: Evaluador externo de la Comisién Nacional de Acreditacion, CNA, Chile, desde
Marzo 2012.

DaviD MoRA: Miembro del Grupo de Estudio de Matematica de Fondecyt, desde Junio 2018.

RICARDO OYARZUA: Evaluador externo de Natural Sciences and Engineering Research Coun-
cil of Canada (NSERC): Mathematics and Statistics Discovery Grants, desde Diciembre de
2015.

RICARDO OYARZUA: Miembro del Comité de drea de matemadtica y estadistica de la CNA,
desde Marzo de 2019.

RICARDO OYARZUA: Miembro del Grupo de estudio de Matemadticas de FONDECYT, desde
Octubre de 2021.

10. Otros Antecedentes de Relevancia

En esta seccién se detallan algunos antecedentes de cardcter honorifico y otros de interés para las
actividades de investigacion del centro.

VERONICA ANAYA, JULIO ARACENA, RODOLFO ARAYA, FERNANDO BETANCOURT, RAI-
MUND BURGER, JESSIKA CAMANO, SERGIO CAUCAO, ELIGIO COLMENARES, GABRIEL N.
GATICA, Luis F. Gatica, DAVID MoORA, RICARDO OYARZUA, RODOLFO RODRIGUEZ,
MAURICIO SEPULVEDA, MANUEL SOLANO, PABLO VENEGAS, LUIS M. VILLADA: Investi-
gadores Asociados al Centro de Modelamiento Matemdtico (CMM), Universidad de Chile.
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Vista interior del Centro de Modelamiento Matematico (CMM), Universidad de Chile

JULIO ARACENA: Investigador Asociado al Instituto de Sistemas Complejos de Valparaiso
(ISCV), desde Enero 2009.

JULIO ARACENA: Investigador Asociado al Centro de Analisis y Modelamiento de la Seguridad
(CEAMOS), Universidad de Chile, desde Agosto 2009.

GABRIEL N. GATICA: Gestor principal, a partir de Abril de 2015, de la construccién del
Auditorio Hermann Alder Weller del Centro de Investigacién en Ingenieria Matématica.

RoDOLFO RODRIGUEZ: Fellow de la American Mathematical Society (AMS), desde Noviem-
bre 2012.

11. Noticias Destacadas del Ano

En esta secciéon se describen algunas de las noticias mas destacadas ocurridas durante el ano en los
distintos ambitos de accion e influencia del centro. Mayores detalles sobre cada una de ellas y otros
hechos de interés se encuentran en el enlace:

http://www.ci2ma.udec.cl/eventos/noticias
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Matematico doctorado en la UdeC lidera ranking cientifico en Australia

El Dr. Ricardo Ruiz Baier fue destacado como lider nacional en Matemdtica Computacional

[ENERO 13, 2025]

En el campo Matematica Computacional
de la disciplina Fisica y Matematica del
ranking The 2025 Australian’s Research
magazine, el investigador destacado fue el Dr.
Ricardo Ruiz Baier, académico de la Es-
cuela de Matematicas de Monash Univer-
sity. El Dr. Ruiz Baier es oriundo de Chillan vy,
en la UdeC, obtuvo su titulo profesional de in-
geniero matematico y el grado de Doctor en
Ciencias Aplicadas con mencion en In-
genieria Matematica, bajo la direccion del
Dr. Raimund Biirger y del entonces académi-
co del Departamento de Ingenieria Matematica,
Dr. Mostafa Bendahmane. “Fsto representa
para mi un gran privilegio, y sin duda refleja el esfuerzo conjunto de todas las personas con las que
he tenido el placer de trabajar en mi carrera, comentd”.

Matematicos formados en la UdeC obtuvieron calidad de Profesor Titular

David Mora, Ricardo Oyarzia y Manuel Solano obtuvieron la mdxima jerarquia académica

[ENERO 27, 2025]

Profesor Titular es el académico a quien se re-
conoce excelencia en la docencia, originalidad,
calidad y autonomia en la investigacién y ca-
pacidad para la formacion de otros académicos;
ademas, cuenta con una trayectoria destacada,
tanto a nivel nacional como internacional y en-
tre sus labores estan dictar cursos de pregra-
do, postitulo y postgrado, guiar tesis de titulo
profesional y de grados académicos y elaborar
y dirigir planes y programas de estudio en to-
dos los niveles académicos. Se trata de Manuel
Solano Palma de la UdeC y de David Mo-
ra Herrera y Ricardo Oyarzia Vargas de
la Facultad de Ciencias de la Universidad del Bio-Bio. Todos ellos son, ademés, integrantes
del Centro de Investigacién en Ingenieria Matematica, CI?’MA, de la UdeC y del Centro
de Modelamiento Matematico de la U. de Chile.
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Matematico espanol realizé estadia en el CI°MA
Estudiante de doctorado de la U. de Castilla La Mancha visitd la UdeC

[ENERO 28, 2025]

Oriundo de Albacete, Espana, José Pablo Llano
Gbémez es matematico de la Universidad de Va-
lencia, con un master de Profesor Secundario de Ma-
tematica en la misma casa de estudios y, actualmente,
desarrolla su ultimo ano de doctorado en la Univer-
sidad de Castilla - La Mancha (UCLM) en su
ciudad natal. Sus intereses de investigacién son las re-
des booleanas, que, explica “son cualquier sistema en el
que puedas diferenciar distintas entidades o individuos
y relaciones entre esas entidades, que evolucionan con
el tiempo, con una caracteristica de esos individuos, y
puedes modelarlo mediante una red booleana”. José Carlos Valverde y Juan Angel Aledo son
sus directores de tesis, ambos académicos del Departamento de Matematica de la UCLM y su
estadia en Concepcién estuvo motivada por su interés por colaborar con los integrantes del Centro
de Investigacién en Ingenieria Matematica, CI’MA, de la Universidad de Concepcién
Lilian Salinas Ayala de la Facultad de Ingenieria y Julio Aracena Lucero de la Facultad
de Ciencias Fisicas y Matematicas. “conoci su trabajo, porque tienen varios trabajos conjuntos
y muy importantes en el drea y por el proyecto en el que estoy que financia mi doctorado, tenia la
oportunidad de hacer una estancia internacional, asi es que los contacté y lo hablamos y acordamos
que estaria tres meses’, explico.

Dr. Raimund Biirger lideraria nuevo proyecto
Académico del DIM de la UdeC adjudico financiamiento de Fondecyt Regular 2025 de ANID

[ENERO 29, 2025]

Entre las 181 iniciativas seleccionadas a nivel nacional
para todas las areas del conocimiento, esta el proyec-
to Conservation laws, convection-diffusion-reaction sys-
tems, and related models of multiphase flows: theory,
numerics, and applications (1250676), liderada por el
Dr. Raimund Biirger, Profesor Titular del De-
partamento de Ingenieria Matematica (DIM) de
la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas de
la Universidad de Concepcion, UdeC. El también
investigador y subdirector del Centro de Inves-
tigacién en Ingenieria Matematica, CI’MA, de la
misma casa de estudios e integrante del Centro de Modelamiento Matematico, CMM, de
la U. de Chile explicé que este proyecto, de cuatro anos de duracion, “investigard cuatro tipos de
modelos diferentes definidos por ecuaciones en derivadas parciales dependientes del tiempo”.
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Alumni de I. Civil Matematica UdeC participa en proyecto aeroespacial de la NASA
Juan Manuel Cardenas inicio su trayectoria internacional con una estadia en Canadd

[IMAYO 5, 2025]

Juan Manuel Cardenas vivié su primera experien-
cia de internacionalizacion siendo atin estudiante de
pregrado, cuando realiz6 una estadia de investigaciéon
en Canada. Actualmente, investigador postdoc-
toral en el Departamento de Ciencias e Inge-
nieria Aeroespacial de la University of Colo-
rado Boulder, trabaja en dos proyectos vinculados
con agencias estadounidenses, uno de ellos financia-
do directamente por la NASA. Durante una recien-
te visita a su alma mater, compartié los avances de
estas investigaciones con estudiantes, académicas y
académicos. El otro de los dos proyectos es financiado por el Departamento de Energia de
Estados Unidos tiene relacién con el modelamiento matematico de los fenémenos que ocurren al
interior de los motores de las naves espaciales

Estudiantes de I. Civil Matematica UdeC realizaron estadia en U. estadounidense
Alonso Bustos y Benjamin Venegas realizaron una estadia de dos meses en George Mason University

IMAYO 6, 2025]

Durante febrero y marzo pasados, Alonso Bustos
Barria y Benjamin Venegas Solis, realizaron una es-
tadia de investigacién en el campus que la George Ma-
son University (GMU) tiene en Fairfax, Virginia,
Estados Unidos. Esto, gracias a gestiones del profesor
titular de la UdeC, Gabriel N. Gatica, con su cole-
ga Harbir Antil, académico del Departamento de
Ciencias Matematicas de GMU, donde también di-
rige el Center for Mathematics and Artificial Inte-
lligence (CMAI). “Me sorprendic haberme sentido tan
preparado”, comenté Benjamin. “Fue muy gratificante ver que vale la pena el esfuerzo, y es un
orgullo darse cuenta de la buena formacion que se nos entrega en nuestra universidad, pues hemos
tenido el privilegio de contar con muy buenos profesores en sus respectivas dreas’. “Por supues-
to, hubo mucho aprendizaje en matemdtica’, comenté Alonso sobre los principales resultados de la
estadia. “Concretamente, estudiar topicos de optimizacion, andlisis convezo, teoria de la medida,
y algunos conceptos relacionados a probabilidades’. También destaco el haber podido interactuar
con investigadores de diversas disciplinas como matematica, fisica e ingenieria, ya que, afirmo,
“esto repercutio en nuestra forma de entender cosas relacionadas a matemdtica, a la academia, o
al estilo de vida en FEstados Unidos. Asi, no solo aprendimos cosas en el dmbito académico, sino
también a nivel personal’.
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Presencia internacional: académico UdeC expuso sobre modelos matematicos

El Dr. Raimund Biirger fue el tinico expositor internacional de la 2.% Escuela Queretana de Matemdticas

[JULIO 15, 2025]

El evento cientifico 22 Escuela Queretana de
Matematicas organizado por el Instituto de
Matematicas de la Universidad Nacional
Auténoma de México, UNAM, apunté a ex-
plorar herramientas matematicas aplicadas a pro-
blemas complejos a través del estudio de métodos
numéricos para la resolucién de ecuaciones diferen-
ciales y el analisis de modelos matematicos rele-
vantes. El académico de la Facultad de Cien-
cias Fisicas y Matematicas de la Universi-
dad de Concepcién y subdirector del Centro
de Investigacion en Ingenieria Matematica,
CI’MA, Dr. Raimund Biirger, fue el tinico ex-
positor de una universidad no mexicana que participd en este evento de esta prestigiosa casa de
estudios norteamericana. “Ofreci una charla plenaria titulada que relata los ultimos avances de un
tema de investigacion original’, detall6 el también investigador del Centro de Modelamiento

Matematico, CMM, de la U. de Chile.

Estudiantes de doctorado UdeC impulsan nueva version de seminario SANMoMa
En las sesiones quincenales se presentan y discuten resultados recientes de la matematica aplicada

[OCTUBRE 8, 2025]

En el auditorio Hermann Alder Weller del Centro de Inves-
tigacion en Ingenieria Matematica (CI?’MA) de la Univer-
sidad de Concepcion, UdeC, su director Dr. Rodolfo Ara-
ya Duran dicté la charla Nitsche’s methods and applications to
CFD. En ella, el cientifico dio cuenta de un estudio en torno a
las condiciones de deslizamiento para la ecuacién de Stokes utili-
zando el método de Nitsche, para una discretizacién estabilizada
de elementos finitos, esto con énfasis en la interaccién entre la
estabilizacion y los términos de Nitsche. Esta exposicion forma
parte del c1clo 2025 del Seminario de Andlisis Numérico y Modelamiento Matematico,
SANMOoMA, que afio a ano impulsan los estudiantes del programa de Doctorado en Ciencias
Aplicadas con mencién en Ingenieria Matematica de la UdeC, con apoyo de los investi-
gadores del polo de Andlisis Numérico de Ecuaciones Diferenciales Parciales (AN de
EDPs) de las universidades de Concepcién (UdeC), del Bio-Bio (UBB) y Catdlica de la Santisima
Concepcién (UCSC), muchos de ellos integrantes del Centro de Modelamiento Matematico
de la U. de Chile.
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Dos integrantes del CI’MA UdeC entre el 2% de cientificos més citados del mundo
Ranking anual de Stanford University (EE. UU.), basado en datos de Elsevier

[OCTUBRE 21, 2025]

Hace algunas semanas, se dio a conocer la edicién 2025 del ranking “World’s Top 2 % Scientist
List” que, ano a ano, prepara Stanford University (California, Estados Unidos), a partir de
informacion de Scopus provista por Elsevier, en funcion del impacto y productividad de cien mil
cientificos a escala global, tanto durante el iltimo ano como a lo largo de su trayectoria investiga-
tiva. Entre los destacados en esta ocasién, figuran los Profesores Gabriel N. Gatica y Raimund
Biirger, integrantes del Centro de Investigacién en Ingenieria Matematica, CI’MA, de la
Universidad de Concepcién, UdeC, y Profesores Titulares del Departamento de Ingenieria
Matematica (DIM) de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas. El Profesor Gatica
es fundador y formador del CI?MA vy, a su alero, del Grupo de Analisis Numérico de
Ecuaciones Diferenciales Parciales que, actualmente, congrega a investigadores de las univer-
sidades de Concepcidn, del Bio-Bio y Catdlica la Santisima Concepcion, y ha adquirido
durante las ultimas dos décadas una creciente notoriedad en esta area del conocimiento a nivel
global. En tanto, el Profesor Biirger, actual subdirector del CI’MA y director del Doctorado
en Ciencias Aplicadas con mencion en Ingenieria Matematica de la UdeC es reconoci-
do internacionalmente por su trabajo enfocado en el desarrollo y andlisis de modelos matematicos
para los fenémenos fisicos que se producen en la separacion de sélidos y liquidos, con importantes
aplicaciones en procesos industriales del ambito minero y del tratamiento de aguas. Mientras, a
nivel local, ambos investigadores se cuentan entre los 21 académicos de la UdeC de diversas areas
del conocimiento en figurar en el listado, en el ambito nacional, junto al Dr. Patricio Felmer
Aichele, son los tres integrantes del Centro de Modelamiento Matematico (CMM) de
la U. de Chile en destacar en la medicion.

43



Estudiantes de ICM UdeC realizaran estadias de investigacion en EE.UU.

En febrero y marzo de 2026 se concretardn nuevas oportunidades de movilidad internacional

[DICIEMBRE 10, 2025]

El Department of Mathematics de
Simon Fraser University (SFU) en
Vancouver, Canada, y el Center for
Mathematics and Artificial Intelli-
gence de George Mason University
(GMU) en Virginia, Estados Unidos,
seran los destinos de un grupo de
estudiantes de Ingenieria Civil Ma-
tematica (ICM) de la Universidad de
Concepcioén, UdeC. Se trata del resul-
tado de las gestiones realizadas por
el Profesor Titular del Departamento
de Ingenieria Matematica de la Facul-
tad de Ciencias Fisicas y Matemati-
cas de la UdeC, Gabriel Gatica Pérez, con sus pares Nilima Nigam y Harbir Antil, de
SFU y GMU, respectivamente, para generar sendos programas de movilidad interna-
cional para estudiantes de cursos avanzados de ICM UdeC que les permiten participar
en proyectos de investigacion en matematica aplicada, dirigidos por investigadores de
esas universidades norteamericanas. El Profesor Gatica es también integrante del Cen-
tro de Investigacién en Ingenieria Matematica, CI’MA, de la UdeC y del Centro de
Modelamiento Matematico, CMM, de la U. de Chile agrego6 que “hay dos razones funda-
mentales por las cuales me ha agradado mucho destinar parte de mi tiempo a gestionar y organizar
este tipo de programas, completando, a la fecha, poco mds de una década en ello. Por un lado, el
haber ido constatando poco a poco lo significativo y motivador que puede llegar a ser hoy en dia
para el desarrollo académico de nuestros estudiantes participar de estas estadias. Y por otro lado,
el haber tenido la suerte de generar contactos internacionales quienes, al conocer mas en detalle
la formacion que damos a nuestros alumnos de ICM, no sélo han evidenciado gran interés por
atraerlos a sus programas de postgrado, sino que también han mostrado excelente predisposicion
para co-organizar estas visitas previas y aportar gran parte de los recursos necesarios para su con-
crecion”. Los estudiantes que realizaran su estadia de investigacion en SFU son Vicente
Cartes Cortés, Danilo Castaneda Baquedano y Bastian Flores San Martin. En tanto,
Viviana Lagos Carrillo, Tatiana Prieto Aroca y Benjamin Mendieta Bustos realizaran
su estadia de investigaciéon en GMU. Al respecto, el Decano de la FCFM UdeC Dr.
Luis Roa Oppliger comenté que “recibo con gran orgullo esta noticia. FEste logro refleja la
excelencia académica de nuestros jovenes y la capacidad de nuestra Facultad para abrir espacios de
colaboracion internacional que fortalecen la formacion y proyectan el talento de la Universidad de
Concepcion hacia el mundo”.
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Investigadores del CI2MA participaron en ENIM 2025

El encuentro reunio a cerca de 200 estudiantes de universidades de todo el pais

[DICIEMBRE 31, 2025]

Integrantes del Centro de Investi-
gacion en Ingenieria Matematica,
CI?MA, de la Universidad de Con-
cepcion, UdeC, dictaron charlas y cursi-
llos en el Encuentro Nacional de Inge-
nieria Matematica, ENIM 2025, que
se llevd a cabo entre el miércoles 17 y el
viernes 19 de diciembre. Organizado por
estudiantes de este plan de pregrado de
la casa de estudios penquista, el evento
busco fortalecer el intercambio académi-
co y humano, asi como promover la vin-
culacién entre estudiantes, académicos y
empresas sumadas con las distintas areas
de la matemaética tedrica y aplicada. En
este sentido, el Prof. Rodolfo Araya
Duran, profesor titular de la UdeC y director del CI2MA, destacé que “siempre hemos
considerado que la formacion de capital humano avanzado estd en el centro mismo de nuestro
quehacer. Es por ello que el apoyo a estudiantes de pre y postgrado es una extension natural de
nuestra mision”. “Estos espacios de compartir con las nuevas generaciones de colegas’, comentd
el también investigador del Centro de Modelamiento Matematico, CMM, de la U. de
Chile, “son muy valiosos, porque podemos dar a conocer nuestro trabajo cientifico como centro y
asi atraer a jovenes talentos para que colaboren con nuestras diferentes lineas de investigacion, al
mismo tiempo que apoyamos la creacion de redes de contactos entre futuros investigadores que serdn
fundamentales en su crecimiento cientifico y humano’. Durante las tres jornadas de ENIM 2025,
casi doscientos estudiantes de nueve universidades del pais, tuvieron la oportunidad de compartir
experiencias y complementar su formacion, participando en cursillos especializados dictados por
investigadores, charlas académicas sobre diversos tépicos de vanguardia en esta area del conoci-
miento, presentaciones a cargo de estudiantes en torno a sus propios resultados de investigacién,
ademds de mesas de discusién en torno a los desafios actuales de la disciplina. La representacién
del CI?’MA en ENIM 2025 se expres6 en: Raimund Biirger: cursillo Introduccién al modela-
miento de trdfico vehicular, Jessika Camano: cursillo Introduccion al método de elementos finitos
y una aplicacion al problema inverso de la electroencefalografia, Anahi Gajardo Schulz: charla
Monotile: la baldosa que crea infinitos patrones distintos, Gabriel Gatica: cursillo Propiedades
de aproximacion de proyectores e interpolantes que preservan polinomios y charla Formulaciones
variacionales de punto-silla perturbados. Teoria y aplicaciones a partir de una memoria de ICM,
Manuel Solano: charla El método del camino de transferencia para resolver numéricamente EDPs
en dominios curvos, y Dominique Spehner: charla Introduccion a los algoritmos cudnticos.
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