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Destacada participacién del CI?’MA en COMCA 2016

Trece investigadores expusieron en tradicional congreso organizado por la UCN.

Entre el Martes 2 y el Viernes 5 de Agos-
to, se realizé el tradicional COMCA, Con-
greso de Matematica Capricornio, en el que
el CI2’MA tuvo una destacada participa-
cién, ya que un grupo de sus investiga-
dores y tesistas se trasladaron a la capi-
tal de la Region de Antofagasta para par-
ticipar en la Sesion Invitada “Anali-
sis Numérico de Ecuaciones Diferen-
ciales Parciales”. Dicha sesion, coordi-
nada por el director del CI2MA, Gati-
ca, tuvo la mayor cantidad de contribu-
ciones de entre todas las que se realiza-
ron en el evento: de un total de quin-
ce presentaciones, trece estuvieron a cargo de investigadores y estudiantes de nuestro
Centro. Se trata de los investigadores Jessika Camano, Gabriel Gatica, Luis Ga-
tica, Ricardo Oyarzta y Luis Villada; los tesistas doctorales Eligio Colmenares,
Carlos Garcia, Elvis Gavilan, Victor
Osores, y Felipe Vargas; el tesista de Ma-
gister Néstor Sanchez; y el ayudante de
investigacion del Profesor Raimund Biirger,
Julio Careaga, ademas del investigador vi- it
sitante de la Universidad de Costa Rica, R g T )
Juan Gabriel Calvo. COMCA, que en esta COMCA 2016 S
vigesimoquinta version se realizé en la Uni-
versidad Catélica del Norte, en Antofagasta
es una actividad académica de divulgacion
cientifica que se efectia anualmente desde
1991 para impulsar el desarrollo de las di-
ferentes areas de la Matematica en el pais,
especialmente en la zona norte, aportando a
la interdisciplinariedad en los problemas que se abordan. Para esto, se realiza una serie de acti-
vidades como cursillos, conferencias, sesiones invitadas y comunicaciones, que se constituyen en
instancias para la presentacion de trabajos y discusiones tematicas en areas como: Fcuaciones
Diferenciales, Estadistica, Sistemas Dindmicos, Teoria de Control, Analisis Numérico, Teoria
de Matrices, Teoria de Grafos, Docencia Universitaria, y Fisica Matemdtica.

XXV Congreso de Matematicas Capricornio|




Como usar las matematicas para detener la propagacion de enfermedades
Ese fue el tema del 2nd CI?MA Workshop, con participacion de Gerardo Chowell.

Las aplicaciones de modelos mateméti-
cos en estudios relacionados con la epi-
demiologia, fue el tema que convocod en
la Universidad de Concepcién a un gru-
po de investigadores de universidades chi-
lenas y extranjeras, los dias 6 y 7 de
Julio. La actividad, denominada “Se-
cond CI’MA Workshop: Mathemati-
cal Models in Epidemiology”, fue or-
ganizada por los integrantes del CI2MA,
Raimund Biirger y Luis Miguel Vi-
llada, con el préposito de fortalecer las
redes nacionales e internacionales de con-
tacto entre académicos de distintas ramas
de las ciencias que abordan el tema de la
Salud, desde sus distintos puntos de vista, aportando asi a resultados investigativos més integrales
y avanzados. La ponencia central estuvo a cargo de Gerardo Chowell, especialista del School of
Public Health, Georgia State University, Atlanta, EE.UU., quien plante6 que modelar matematica-
mente la forma en que una enfermedad se expande en la poblacién, permite mejorar la acuciosidad
en el prondstico de contagio entre las personas.

Estudio sobre sedimentacion motiva visita de postdoctorando a Canada

Maricarmen Marti actualmente colabora en Québec con investigadores de la U. Laval.

La colaboracion internacional, entendida como
una forma de lograr una actividad investigativa de
alta calidad, es uno de los principios que inspira
la labor de los cientificos que integran el CI2MA..
Una nueva muestra de ello es la estadia que ac-
tualmente esta realizando la investigadora Maria
Carmen Marti, en la Université Laval (Québec,
Canadéd), en su calidad de investigadora de post-
doctorado del Centro penquista. “Hace un par de
meses el profesor Raimund Burger me dio la po-
sibilidad de colaborar en uno de los proyectos de
tratamiento de aguas servidas en los que €l tra-
baja actualmente, en estrecha colaboracion con el
equipo de modelEAU de la Université Laval en Canadd, como también con otros investigadores
en Suecia, Bélgica, entre otros. Desde el primer momento, se planted la posibilidad de hacer
una visita a la U. Laval para trabajar directamente con el equipo”, explica Maria Carmen sobre
la estadia que se financia con los recursos de su proyecto FONDECYT 3150140.




Investigadores UdeC conocieron estudios matematicos en mineria

Jorge Amaya, ademds, abordo el sentido social que tiene esta ciencia.

Modelos matematicos para la planifica-
cion minera a cielo abierto es el nombre
de la charla que present6 el académico, Jorge
Amaya, en una nueva version de los Semi-
narios Hubert Mennickent de Matem-
tica Aplicada, en que el integrante del Cen-
tro de Modelamiento Mateméatico, CMM, de
la Universidad de Chile, dio a conocer los re-
sultados de sus investigaciones en el ambito
de la extraccién minera industrial. Especifi-
camente, Amaya hablé sobre lo que él deno-
mina “un problema crucial de la industria”,
refiriéndose al desafio de determinar la se-
cuencia éptima de extraccion de mineral des-

de el yacimiento. En sus estudios, el investigador ha planteado que “una prdctica comun para la
formulacion de estos problemas consiste en la descripcion de la reserva de mineral a través de la
construccion de un modelo tridimensional de bloques, los cuales son las unidades de extraccion,
y corresponden cada uno a un volumen unitario que se caracteriza por propiedades geologicas y
economicas, las que se estiman a partir de datos obtenidos en sondajes anteriores”, detalla.

Tesista e investigador UdeC realizan estadia de investigaciéon en China
Patrick Vega y Manuel Solano del CI2MA visitan la City University de Hong Kong.

En el contexto de la realizacién de su Doctorado
en Ciencias Aplicadas con mencién en Ingenieria
Matematica, el Ingeniero Civil Matematico y
estudiante tesista del CI’MA, Patrick Vega,
realiza actualmente una estadia de investigaciéon
de tres meses de duracion, en el Departamento
de Matematica de la City University de Hong
Kong (China), dirigida por el Profesor Weifeng
Qiu, y financiada por aportes parciales de su Be-
ca de Doctorado Nacional de Conicyt, del pro-
yecto basal conjunto del CI2MA con el CMM de
la U. de Chile, y del proyecto Fondecyt 1150174
del profesor Rodolfo Araya, quien co-dirige la
tesis doctoral de Vega junto a Mlanuel Solano.

Respecto de los avances que espera concretar durante su permanencia en Hong Kong y la investiga-
cién que espera realizar junto al Profesor Qiu, Vega es optimista. “Una aplicacion prdctica/concreta
de esto seria el uso de las técnicas que esperamos desarrollar para el estudio y modelamiento de
fenomenos que ocurren en medios no homogéneos, esto es, con caracteristicas fisicas que difieren
en porciones/fases del medio que estdn separadas por una interfaz curva”, detalla el estudiante.



Pre-publicaciones mas recientes por parte de investigadores y tesistas del CI’MA

» Luis F. GATICA, RICARDO OYARZUA, NESTOR SANCHEZ: A priori and a posteriori error analysis

of an augmented mized-FEM for the Navier-Stokes-Brinkman problem.

s MARIO ALVAREZ, GABRIEL N. GATICA, RICARDO RuUIZ-BAIER: A posteriori error analysis for a

sedimentation-consolidation system.

s JESSIKA CAMANO, Luis F. GATICA, RICARDO OYARZUA: A priori and a posteriori error analyses

of a flux-based mized-FEM for convection-diffusion-reaction problems.

» JESSIKA CAMANO, GABRIEL N. GATICA, RICARDO OYARZUA, RICARDO RUIZ-BAIER: An augmen-
ted stress-based mized finite element method for the Navier-Stokes equations with nonlinear viscosity.

» SERGIO CAUCAO, GABRIEL N. GATICA, RICARDO OYARZUA: A posteriori error analysis of a fully-

mized formulation for the Navier-Stokes/Darcy coupled problem with nonlinear viscosity.

» AKHLESH LAKHTAKIA, PETER MONK, CINTHYA RIVAS, RODOLFO RODRIGUEZ, MANUEL SOLANO:

Asymptotic model for finite-element calculations of diffraction by shallow metallic surface-relief gra-

tings.

Publicaciones ISI m4s recientes por parte de investigadores y tesistas del CI’MA

» STEFAN BERRES, ANfBAL CORONEL, RICHARD LAGOS, MAURICIO SEPULVEDA: Performance of a
real coded genetic algorithm for the calibration of scalar conservation laws. The ANZIAM Journal,

vol. 58, 1, pp. 51-77, (2016).

» ALFREDO BERMUDEZ, RAFAEL MUNOz-SOLA, CARLOS REALES, RODOLFO RODRIGUEZ, PILAR
SALGADO: A transient eddy current problem on a moving domain. Numerical analysis. Advances in

Computational Mathematics, vol. 42, 4, pp. 757-789, (2016).

= VERONICA ANAYA, DAVID MORA, RICARDO OYARZUA, RICARDO RUIZ-BAIER: A priori and a pos-
teriori error analysis of a mized scheme for the Brinkman problem. Numerische Mathematik, vol.

133 , pp. 781-817, (2016).
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