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Destacados matematicos participaron en evento internacional
Organizado por investigadores de la PUC y del CI’MA-UdeC

En el Campus San Joa-
quin de la Pontificia Uni-
versidad Catdlica de Chi-
le, se realizo SANTIA-
GO NUMERICO III:
Noveno Encuentro de
Analisis Numérico de
Ecuaciones Diferencia-
les Parciales, el que tu-
vo una gran asistencia du-
rante sus tres jornadas y
conté con seis conferen-
cias plenarias a cargo de
destacados investigadores
extranjeros. Uno de ellos

s : il fue Ivan Yotov de Uni-
versity of Pittsburgh (Estados Unidos), quien dict6 la charla: A nonlinear Biot-Stokes model
for the interaction of a non-Newtonian fluid with a poroelastic medium. “Me llevo una excelente
opinion del trabajo que se estd haciendo en la comunidad matemdtica de Chile. Espero que las
conversaciones que tuvimos durante el encuentro nos lleven a generar algunas instancias de
colaboracion futura. Eso me produce mucho interés’, destaco el investigador. Por otro lado, Un-
fitted finite element methods for PDFEs on evolving surfaces es el nombre de la conferencia que
di6 Maxim A. Olshanskii de University of Houston (Estados Unidos). “Las presentacio-
nes realizadas por los estudiantes de este encuentro son especialmente buenas, en comparacion
con otras que he visto en conferencias similares en FEstados Unidos y en Europa. Ellos hicieron
un gran trabajo y estoy gratamente sorprendido”, detallé el académico. Los demas expositores
plenarios fueron Tan Bui-Thanh de University of Texas at Austin (Estados Unidos), Erik
Burman de University College London (Reino Unido), Serge Nicaise de Université de
Valenciennes et du Hainaut Cambrésis (Francia) y Jens Markus Melenk de Vienna
University of Technology (Austria). Ademds, destacé una masiva participacion de integran-
tes y ex-integrantes del CI?MA en las exposiciones: los estudiantes tesistas del Doctorado en
Ciencias Aplicadas con mencién en Ingenieria Matematica de la UdeC, Sergio Cau-
cao, Paulo Zuniga, Felipe Lepe, Mauricio Munar y Victor Osores; los ex doctorandos
Mario Alvarez, Eligio Colmenares y Filander Sequeira; y la actual postdoctorando
Maria Carmen Marti, entre otros.




Otro Ingeniero Civil Matematico obtiene doctorado al alero del CI°’MA

Carlos Garcia estudio modelos evolutivos de ciertos fenomenos fisicos

Mized Finite FElement Methods for Time-
Dependent Wave Propagation Problem: FElas-
todynamics and FElastoacustics es el nombre de
la tesis desarrollada por Carlos Garcia cuya
defensa le permitié acceder al grado de Doc-
tor en Ciencias Aplicadas con mencién en
Ingenieria Matematica de la UdeC. Garcia
contd con la direccién de Gabriel Gatica y la
co-direccién del académico del Departamen-
to de Matematicas de la Universidad de
Oviedo, Espana, Salim Meddahi. Carlos es
Ingeniero Civil Matematico de la UdeC, y al
enfrentar sus estudios de postgrado decidié en-
focar su investigacion en Anélisis Numérico de

Ecuaciones Diferenciales Parciales (EDPs). “Para mi fue natural entrar en esta drea, dado que en el
CI*MA hay muchos investigadores que son muy fuertes en ella. Siempre me ha interesado trabajar
con EDPs evolutivas, las cuales describen el comportamiento de un sistema y la forma como se
transforma a través del tiempo. Es un drea donde hay un rango de accion mds amplio y mds camino

para recorrer” , explica.

Ayudante de Investigacién del CI?MA realizara doctorado en Suecia

Julio Careaga ha hecho ya varias estadias de investigacion en la Universidad de Lund
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Julio Careaga resulté ganador de un concurso para es-
tudiantes de Doctorado del Centro de Ciencias Ma-
tematicas de la Facultad de Ingenieria de Univer-
sidad de Lund en Suecia. Durante cinco anos permane-
cera en este prestigioso instituto europeo para dedicarse por
completo a actividades de investigacion cientifica de fronte-
ra, especificamente en Modelamiento y Matematicas Apli-
cadas en la Division de Analisis Numérico. Careaga
explica que su estadia en Suecia comenzara durante Sep-
tiembre de 2017 y que su actividad de investigacion seguird
la linea que hace anos viene desarrollando con el investiga-
dor y subdirector del CI2MA, Raimund Biirger, quien
fue su director de tesis de pregrado, y el académico de la
U. de Lund, Stefan Diehl. Careaga detalla que con am-
bos cientificos ya ha co-producido “cuatro articulos, de los
cuales tres estan publicados o aceptados para su publicacion

y uno enviado. Ademds, estamos trabajando en otros temas con el Profesor Diehl’, afirma.



Matrices de viscosidad inspiraron tesis de nuevo Doctor UdeC

Lihki Rubio alcanzo este grado académico tras exitosa defensa de su tesis

Lihki Rubio obtuvo el grado académico de Doc-
tor en Ciencias Aplicadas con mencién en In-
genieria Matematica de la UdeC, gracias a su in-
vestigacién - dirigida por Raimund Biirger (UdeC)
y Pep Mulet (Universitat de Valencia, Espana) - en
que abord6 el uso del método PVM (Polynomial Visco-
sity Matrix) para la discretizacion eficiente del término
convectivo de Sistemas Hiperbdlicos de Leyes de Con-
servacion y Sistemas de Difusion Conveccién. “FEste
método considera matrices de viscosidad que resultan

de evaluaciones polinomiales de matrices de Roe y no requieren para su implementacion del co-
nocimiento de los autovalores de la matriz Jacobiana de la funcion flujo asociada a cada uno de
nuestros modelos de interés’, afirma, y a su vez, destaca que esta investigacién ha dado origen
a tres articulos, uno de los cuales ya se encuentra publicado en la revista Numerical Methods
for Partial Differential Equations. Rubio detalla que ahora le interesa abordar escenarios con

coeficientes de difusién discontinuos.

Matematicos presentaron estudios sobre problemas hiperbdlicos

CI?MA reunid a investigadores y estudiantes chilenos y extranjeros

Organizado por Raimund Biirger y Luis
Miguel Villada, ambos investigadores del
CI’MA, el 13th CI2MA Focus Seminar: Nume-
rical Methods for Hyperbolic and Related Pro-
blems reunio a investigadores de universidades
chilenas y espanolas en torno al analisis de pro-
blemas hiperbdlicos. El primero en presentar
algunos resultados de su mas reciente traba-
jo de investigacién fue Pep Mulet, académi-
co de la Universitat de Valencia, Espana.
Le siguieron Enrique Fernandez-Nieto del
Departamento de Matematica Aplicada I de la
Universidad de Sevilla, Espana, y Luis Mi-
guel Villada del CI?’MA y el Departamento
de Matematica de la Universidad del Bio-
Bio, UBB. Posteriormente, Natalia Inzunza,
estudiante del Magister en Matematicas con
mencién en Matematica Aplicada de la UBB,

FLUX IDENTIFICATION FOR SCALAR CONSERVATION LAWS

(a)

FIGURE 2. (a) Graph of the flux function (2.6) with ry = 5,
Gmax = 1, ¢ = 0.0398, ¢ = 0.196 and ¢ding = 0.4. Solution of
(1.2) shown in 2D (b) and 3D (c) in a conical vessel with p = 1/6,
¢ = 1/2, initial value ¢p = 0.12. Characteristics are shown by thin
curves (except for the vertical blue lines representing the disconti-
nuities in the 3D plot).

presentd los resultados de un trabajo conjunto con Villada, su director de tesis. El seminario prosi-
guié con la participacion de Anibal Coronel, académico de la UBB, el asistente de investigacion
del CI?’MA, Julio Careaga y los investigadores del CI’MA, Mauricio Sepilveda y Raimund

Biirger.



Pre-publicaciones mas recientes por parte de investigadores y tesistas del CI’MA

» DANIELE BOFFI, LUCfA GASTALDI, RODOLFO RODRIGUEZ, IVANA SEBESTOVA: A posteriori error
estimates for Mazwell eigenvalue problem.

= MARIO ALVAREZ, GABRIEL N. GATICA, RICARDO RUIZ-BAIER: A posteriori error analysis of a
fully-mized formulation for the Brinkman-Darcy problem.

= VERONICA ANAYA, DAVID MORA, CARLOS REALES, RICARDO RUIZ-BAIER: A vorticity-pressure
finite element formulation for the Brinkman-Darcy coupled problem.

Publicaciones ISI més recientes por parte de investigadores y tesistas del CI?MA

= ToMAS BARRIOS, ROMMEL BUSTINZA, FELIPE SANCHEZ: Analysis of DG approzimations for Sto-
kes problem based on velocity- pseudostress formulation. Numerical Methods for Partial Differential
Equations, vol. 33, 5, pp. 1540-1564, (2017).

s SERGIO CAUCAO, GABRIEL N. GATICA, RICARDO OYARZUA, IVANA SEBESTOVA: A fully-mized fi-
nite element method for the Navier-Stokes/Darcy coupled problem with nonlinear viscosity. Journal
of Numerical Mathematics, vol. 25, 2, pp. 55-88, (2017).

= LEONARDO E. FIGUEROA: Orthogonal polynomial projection error measured in Sobolev norms in the
unit ball. Journal of Approximation Theory, vol. 220, pp. 31-43, (2017).

= LEONARDO E. FIGUEROA: Orthogonal polynomial projection error measured in Sobolev norms in the
unit disk. Constructive Approximation, vol. 46, 1, pp. 171-197, (2017).

= JULIO ARACENA, ADRIEN RICHARD, LILIAN SALINAS: Fized points in conjunctive networks and
mazximal independent sets in graph contractions. Journal of Computer and System Sciences, vol. 88,
pp. 145-163, (2017).

s RICARDO OYARZUA, PAULO ZUNIGA: Analysis of a conforming finite element method for the Bous-
sinesq problem with temperature-dependent parameters. Journal of Computational and Applied Mat-
hematics, vol. 323, pp. 71-94, (2017).

= LOURENCO BEIRAO-DA-VEIGA, DAVID MORA, GONZALO RIVERA, RODOLFO RODRIGUEZ: A wvir-

tual element method for the acoustic vibration problem. Numerische Mathematik, vol. 136, 3, pp.
725-763, (2017).

= RAIMUND BURGER, STEFAN DIEHL, MARfA CARMEN MARTI, PEP MULET, INGMAR NOPENS, ELE-
NA TORFS, PETER VANROLLEGHEM: Numerical solution of a multi-class model for batch settling in
water resource recovery facilities. Applied Mathematical Modelling, vol. 49, pp. 415-436, (2017).
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