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1. Autoridades y Organigrama

Las autoridades y las entidades cient́ıficas y administrativas del CI2MA son las siguientes:

Director

Gabriel N. Gatica, Departamento de Ingenieŕıa Matemática, Facultad de Ciencias F́ısicas
y Matemáticas, Universidad de Concepción.

Sub-Director

Raimund Bürger, Departamento de Ingenieŕıa Matemática, Facultad de Ciencias F́ısicas y
Matemáticas, Universidad de Concepción.

Consejo Superior

• Roberto Riquelme, Decano, Facultad de Ciencias F́ısicas y Matemáticas, Universidad
de Concepción.

• Gabriel N. Gatica, Director, CI2MA.

• Carlos Saavedra, Rector, Universidad de Concepción. [Preside este consejo]

• Maŕıa A. Rodŕıguez, Vicerrectora de Investigación, Universidad de Concepción.

• Luis Morán, Decano, Facultad de Ingenieŕıa, Universidad de Concepción.

Consejo Directivo

• Roberto Riquelme, Decano, Facultad de Ciencias F́ısicas y Matemáticas, Universidad
de Concepción.

• Raimund Bürger, Sub-Director, CI2MA.

• Gabriel N. Gatica, Director, CI2MA. [Preside este Consejo]

• Maŕıa A. Rodŕıguez, Vicerrectora de Investigación, Universidad de Concepción.

• Luis Morán, Decano, Facultad de Ingenieŕıa, Universidad de Concepción.
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Comité Cient́ıfico Local

• Raimund Bürger, Sub-Director, CI2MA.

• Gabriel N. Gatica, Director, CI2MA.

• Rodolfo Rodŕıguez, Departamento de Ingenieŕıa Matemática, Facultad de Ciencias
F́ısicas y Matemáticas, Universidad de Concepción.

• Mauricio Sepúlveda, Departamento de Ingenieŕıa Matemática, Facultad de Ciencias
F́ısicas y Matemáticas, Universidad de Concepción.

• Manuel Solano, Departamento de Ingenieŕıa Matemática, Facultad de Ciencias F́ısi-
cas y Matemáticas, Universidad de Concepción.

El organigrama del CI2MA es el siguiente:
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2. Personal

2.1. Investigadores

La siguiente es la nómina actual de todos los investigadores académicos asociados al centro. Para
cada uno de ellos se indica su afiliación académica actual y su(s) área(s) de investigación princi-
pal(es).

2.1.1. Investigadores-Académicos

Verónica Anaya, Departamento de Matemática, Facultad de Ciencias, Uni-
versidad del B́ıo-B́ıo. [Análisis Numérico de Ecuaciones Diferenciales Parciales].

Julio Aracena, Departamento de Ingenieŕıa Matemática, Facultad de Cien-
cias F́ısicas y Matemáticas, Universidad de Concepción. [Matemática Discreta].

Rodolfo Araya, Departamento de Ingenieŕıa Matemática, Facultad de Cien-
cias F́ısicas y Matemáticas, Universidad de Concepción. [Análisis Numérico de
Ecuaciones Diferenciales Parciales].

Fernando Betancourt, Departamento de Ingenieŕıa Metalúrgica, Facul-
tad de Ingenieŕıa, Universidad de Concepción. [Procesos de Separación Sólido-
Ĺıquido].

Raimund Bürger, Departamento de Ingenieŕıa Matemática, Facultad de
Ciencias F́ısicas y Matemáticas, Universidad de Concepción. [Análisis Numérico
de Ecuaciones Diferenciales Parciales].

Rommel Bustinza, Departamento de Ingenieŕıa Matemática, Facultad de
Ciencias F́ısicas y Matemáticas, Universidad de Concepción. [Análisis Numérico
de Ecuaciones Diferenciales Parciales].
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Jessika Camaño, Departamento de Matemática y F́ısica Aplicadas, Facul-
tad de Ingenieŕıa, Universidad Católica de la Sant́ısima Concepción. [Análisis
Numérico de Ecuaciones Diferenciales Parciales].

Leonardo E. Figueroa, Departamento de Ingenieŕıa Matemática, Facul-
tad de Ciencias F́ısicas y Matemáticas, Universidad de Concepción. [Análisis
Numérico de Ecuaciones Diferenciales Parciales].

Anah́ı Gajardo, Departamento de Ingenieŕıa Matemática, Facultad de Cien-
cias F́ısicas y Matemáticas, Universidad de Concepción. [Matemática Discreta].

Gabriel N. Gatica, Departamento de Ingenieŕıa Matemática, Facultad de
Ciencias F́ısicas y Matemáticas, Universidad de Concepción. [Análisis Numérico
de Ecuaciones Diferenciales Parciales].

Luis F. Gatica, Departamento de Matemática y F́ısica Aplicadas, Facultad de
Ingenieŕıa, Universidad Católica de la Sant́ısima Concepción. [Análisis Numéri-
co de Ecuaciones Diferenciales Parciales].

Óscar Link, Departamento de Ingenieŕıa Civil, Facultad de Ingenieŕıa, Uni-
versidad de Concepción. [Desarrollo de Técnicas de Medición y Modelación en
Ingenieŕıa Hidráulica].

Rajesh Mahadevan, Departamento de Matemática, Facultad de Ciencias
F́ısicas y Matemáticas, Universidad de Concepción. [Cálculo de Variaciones,
Ecuaciones Diferenciales Parciales].
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Carlos Mora, Departamento de Ingenieŕıa Matemática, Facultad de Ciencias
F́ısicas y Matemáticas, Universidad de Concepción. [Análisis Estocástico].

David Mora, Departamento de Matemática, Facultad de Ciencias, Universi-
dad del B́ıo-B́ıo. [Análisis Numérico de Ecuaciones Diferenciales Parciales].

Ricardo Oyarzúa, Departamento de Matemática, Facultad de Ciencias, Uni-
versidad del B́ıo-B́ıo. [Análisis Numérico de Ecuaciones Diferenciales Parciales].

Diego Paredes, Departamento de Ingenieŕıa Matemática, Facultad de Cien-
cias F́ısicas y Matemáticas, Universidad de Concepción. [Análisis Numérico de
Ecuaciones Diferenciales Parciales].

Rodolfo Rodŕıguez, Departamento de Ingenieŕıa Matemática, Facultad de
Ciencias F́ısicas y Matemáticas, Universidad de Concepción. [Análisis Numérico
de Ecuaciones Diferenciales Parciales].

Lilian Salinas, Departamento de Ingenieŕıa Informática y Ciencias de la
Computación, Facultad de Ingenieŕıa, Universidad de Concepción. [Matemática
Discreta, Informática Teórica].

Mauricio Sepúlveda, Departamento de Ingenieŕıa Matemática, Facultad de
Ciencias F́ısicas y Matemáticas, Universidad de Concepción. [Análisis Numérico
de Ecuaciones Diferenciales Parciales].
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Manuel Solano, Departamento de Ingenieŕıa Matemática, Facultad de Cien-
cias F́ısicas y Matemáticas, Universidad de Concepción. [Análisis Numérico de
Ecuaciones Diferenciales Parciales].

Luis M. Villada, Departamento de Matemática, Facultad de Ciencias, Uni-
versidad del B́ıo-B́ıo. [Análisis Numérico de Ecuaciones Diferenciales Parciales].

2.1.2. Postdoctorados

David Zoŕıo: Universidad de Valencia, España. Postdoctorado financiado por
proyecto Fondecyt 3170077 entre Marzo de 2017 y Marzo de 2020. Colabora con
Raimund Bürger en el área de Análisis Numérico de Ecuaciones Diferenciales
Parciales.

Iván Velásquez: Universidad de Concepción, Chile. Postdoctorado financiado
por proyecto Basal AFB 170001, entre Noviembre de 2019 y Enero de 2020.
Colabora con David Mora en el área de Análisis Numérico de Ecuaciones
Diferenciales Parciales.

V́ıctor Osores: Universidad de Concepción, Chile. Postdoctorado financiado
por Proyecto Basal AFB 170001, entre Diciembre de 2019 y Enero de 2020.
Colabora con Raimund Bürger en el área de Análisis Numérico de Ecuaciones
Diferenciales Parciales.

2.1.3. Ayudantes de Investigación

La siguiente es la nómina de ayudantes de investigación contratados en el centro.

Alejandra Barrios: Colaboró con Manuel Solano desde el 30 de Abril al
30 de Agosto de 2019.
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Cristian Inzunza: Colaboró con Gabriel N. Gatica desde el 1 de Junio al
31 de Diciembre de 2019.

Sebastián Moraga: Colaboró con Gabriel N. Gatica desde el 30 de Abril
al 30 de Agosto de 2019.

Felipe Sandoval: Colaboró con Gabriel N. Gatica desde el 30 de Abril
al 31 de Diciembre de 2019.

2.2. Tesistas de Postgrado

La siguiente es la nómina de todos los estudiantes tesistas de postgrado (graduados en el año y
vigentes) junto a los respectivos t́ıtulos de sus tesis, ordenados según el programa al que pertenecen
y las fechas de los exámenes de grado o defensas de proyectos de tesis respectivos, cuyos trabajos
de investigación han sido/son dirigidos por miembros del centro.

2.2.1. Graduados en el año

Programa de Doctorado en Ciencias Aplicadas con mención en Ingenieŕıa Matemática, Fa-
cultad de Ciencias F́ısicas y Matemáticas, Universidad de Concepción.

Felipe Vargas: Discontinuous Galerkin Methods in Continuum Mecha-
nics. Tesis dirigida por Jay Gopalakrishnan (Department of Mathematics,
Portland State University, USA) y Manuel Solano. [Examen de Grado: 11
de Enero de 2019].

Camilo Mej́ıas: Una Contribución a las Simulaciones Numéricas de Tanques
de Sedimentación y Aplicaciones Relacionadas. Tesis dirigida por Raimund
Bürger y Stefan Diehl (Centre for Mathematical Sciences, Lund University,
Sweden). [Examen de Grado: 18 de Enero de 2019].
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Eduardo De Los Santos: Divergence-Free Finite Elements in General Topo-
logical Domains and Applications. Tesis dirigida por Ana Alonso-Rodŕıguez
(Dipartimento di Matematica, Universita degli Studi di Trento, Italia) y Jessi-
ka Camaño. [Examen de Grado: 22 de Marzo de 2019].

Ramiro Rebolledo: Métodos de Elementos Finitos Adaptativos para Proble-
mas de la Geociencia. Tesis dirigida por Rodolfo Araya y Frederic Va-
lentin (Laboratório Nacional de Computação Cient́ıfica, Brasil). [Examen de
Grado: 19 de Junio de 2019].

Iván Velásquez: Virtual Element Methods for Problems in Solid Mechanics.
Tesis dirigida por Carlo Lovadina (Dipartimento di Matematica, Università
degli Studi di Milano, Italia), David Mora y Rodolfo Rodŕıguez. [Examen
de Grado: 15 de Noviembre de 2019].

V́ıctor Osores: Sistema Shallow Water Multicapa para Sedimentación Poli-
dispersa: Teoŕıa, Análisis Numérico y Aplicaciones. Tesis dirigida por Raimund
Bürger y Enrique D. Fernández-Nieto (Departamento de Matemática
Aplicada I, Universidad de Sevilla, España). [Examen de Grado: 19 de Noviem-
bre de 2019].

Daniel Inzunza: Métodos Impĺıcitos-Expĺıcitos para Problemas de Convec-
ción-Difusión-Reacción no Lineales y no Locales. Tesis dirigida por Raimund
Bürger y Enrique D. Fernández-Nieto (Departamento de Matemática
Aplicada I , Universidad de Sevilla, España). [Examen de Grado: 16 de Diciem-
bre de 2019].

Rodrigo Véjar: Estudio de Estabilidad y Métodos Numéricos Conservativos
para la Ecuación de Schrödinger de Alto Orden. Tesis dirigida por Marcelo
Cavalcanti (Departamento de Matemática, Universidad Estatal de Maringá,
Brasil) y Mauricio Sepúlveda. [Examen de Grado: 16 de Diciembre de 2019].

Paulo Zúñiga: High-Order Mixed Methods in Continuum Mechanics. Tesis
dirigida por Ricardo Oyarzúa y Manuel Solano. [Examen de Grado: 17
de Diciembre de 2019].
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Mauricio Munar: Mixed Virtual Element Methods for Nonlinear Problems
in Fluid Mechanics. Tesis dirigida por Gabriel N. Gatica y Filánder Se-
queira (Escuela de Matemática, Universidad Nacional de Costa Rica, Costa
Rica). [Examen de Grado: 18 de Diciembre de 2019].

Bryan Gómez: Mixed Finite Element Methods for Coupled Diffusion Problems
in Mechanics. Tesis dirigida por Gabriel N. Gatica y Ricardo Ruiz-Baier
(Mathematical Institute, University of Oxford, UK). [Examen de Grado: 19 de
Diciembre de 2019].

Programa de Maǵıster en Matemática con mención en Matemática Aplicada, Facultad de
Ciencias, Universidad del B́ıo-B́ıo.

1. Nathalie Valenzuela: Un Nuevo Método de Elementos Finitos Mixtos Aumentado
para el Problema de Navier-Stokes/Darcy. Tesis dirigida por Gabriel N. Gatica y
Ricardo Oyarzúa. [Examen de Grado: 22 de Agosto de 2019].

2. Albert Silgado: Virtual Element Methods for Problems in Fluids. Tesis dirigida por
David Mora y Carlos Reales (Departamento de Matemáticas y Estad́ıstica, Uni-
versidad de Córdoba, Colombia). [Examen de Grado: 22 de Noviembre de 2019].

2.2.2. Vigentes

Programa de Doctorado en Ciencias Aplicadas con mención en Ingenieŕıa Matemática, Fa-
cultad de Ciencias F́ısicas y Matemáticas, Universidad de Concepción.

1. Joaqúın Fernández: Soluciones Numéricas de Ecuaciones Diferenciales Estocásticas
con Saltos. Tesis dirigida por Rolando Biscay Lirio (CIMAT S. A., Guanajuato,
México) y Carlos Mora. [Defensa de Proyecto de Tesis: 7 de Julio de 2016].

2. Rafael Ordoñez: Modelling, Analysis and Numerical Solution of Conservation Laws
with Discontinuous and Non-Local Flux Arising in Water Resources. Tesis dirigida por
Raimund Bürger, Christophe Chalons (Université Versailles Saint-Quentin-en-
Yvelines, France) y Luis M. Villada. [Defensa de Proyecto de Tesis: 13 de Julio de
2017].

3. Cristian Cárcamo: New Numerical Methods for Fluid Problems with Biomedical Ap-
plications. Tesis dirigida por Rodolfo Araya y Cristóbal Bertoglio (University
of Groningen, The Netherlands). [Defensa de Proyecto de Tesis: 7 de Diciembre de 2017].
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4. Paul Méndez: Numerical Methods for the Simulation of Viscous Flow and Transport
in Porous Media. Tesis dirigida por Raimund Bürger y Ricardo Ruiz-Baier (Uni-
versity of Oxford, UK). [Defensa de Proyecto de Tesis: 9 de Enero de 2018].

5. Willian Miranda: Mixed Finite Element Methods for Nonlinear Problems in Bio-
medicine and Biology. Tesis dirigida por Gabriel N. Gatica, Eligio Colmenares
(Universidad del B́ıo-B́ıo, Chillán) y Daniel Hurtado (PUC, Santiago). [Defensa de
Proyecto de Tesis: 24 de Enero de 2018].

6. Adrián Carrillo: A Theoretical Framework for the Enviromental/Economic Dispatch
Problem. Tesis dirigida por Fabián Flores (Universidad de Concepción). [Defensa de
Proyecto de Tesis: 14 de Diciembre de 2018].

7. Néstor Sánchez: Discontinuous Galerkin Methods for Non-Linear Problems in Plasma
Physics. Tesis dirigida por Tonatiuh Sánchez-Vizuet (New York University, USA)
y Manuel Solano. [Defensa de Proyecto de Tesis: 29 de Marzo de 2019].

8. Yissedt Lara: Temporal and Spatial Modeling of Infectious Diseases, Invasive Forest
Insects and Biological Control. Tesis dirigida por Raimund Bürger y Gerardo Cho-
well-Puente (Georgia State University, USA). [Defensa de Proyecto de Tesis: 8 de
Abril de 2019].

9. Yolanda Vásquez: Systems of Convection-Diffusion-Reaction Equations Modeling Unit
Operations in Mineral Processing. Tesis dirigida por Raimund Bürger, Stefan Diehl
(Lund University, Sweden) y Maŕıa del Carmen Mart́ı (Universidad de Valencia,
España). [Defensa de Proyecto de Tesis: 3 de Mayo de 2019].

Programa de Doctorado en Matemática Aplicada, Facultad de Ciencias, Universidad del B́ıo-
B́ıo.

1. Segundo Villa: Numerical Analysis of Dual-Mixed Formulations of Nonlinear Fluid
Flow Problems Posed on Nonstandard Banach Spaces. Tesis dirigida por Sergio Cau-
cao (Universidad Católica de la Sant́ısima Concepción) y Ricardo Oyarzúa. [Defensa
de Proyecto de Tesis: 23 de Mayo de 2019].

Programa de Doctorado en Ingenieŕıa Metalúrgica, Facultad de Ingenieŕıa, Universidad de
Concepción.

1. Alonso Pereira: Estudio de Estrategias de Control para Espesadores. Tesis dirigida
por Fernando Betancourt. [Defensa de Proyecto de Tesis: 27 de Diciembre de 2016].
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Programa de Maǵıster en Matemática Aplicada, Universidad Católica de la Sant́ısima Con-
cepción.

1. Camila Campos: Contribuciones al Análisis Numérico de Ecuaciones Diferenciales
Eĺıpticas Usando un Método de Galerkin Discontinuo. Tesis dirigida por Tomás P.
Barrios (Universidad Católica de la Sant́ısima Concepción) y Rommel Bustinza.
[Defensa de Proyecto de Tesis: 22 de Agosto de 2019].

2. Eduard Vallejos: Un Método de Galerkin Discontinuo Hibridizable Basado en Pseu-
doesfuerzo para el Problema de Oseen Generalizado. Tesis dirigida por Jessika Camaño
y Luis F. Gatica. [Defensa de Proyecto de Tesis: 28 de Septiembre de 2018].

Programa de Doctorado en Ciencias de la Computación, Facultad de Ingenieŕıa, Universidad
de Concepción.

1. Luis Cabrera: Estudio del Operador Bloque-Secuencial en Redes Booleanas. Aplicación
al Análisis de Redes Discretas. Tesis dirigida por Julio Aracena y Lilian Salinas
[Defensa de Proyecto de Tesis: 16 de Enero de 2018].

2.3. Tesistas de Pregrado

La siguiente es la nómina de todos los estudiantes tesistas de pregrado (titulados en el año y
vigentes) junto a los respectivos t́ıtulos de sus tesis, ordenados según la carrera a la que pertenecen
y las fechas de las defensas o inscripciones de los proyectos de t́ıtulo respectivos, cuyos trabajos han
sido/son dirigidos por miembros del centro.

2.3.1. Titulados en el año

Carrera de Ingenieŕıa Civil Matemática, Facultad de Ciencias F́ısicas y Matemáticas, Univer-
sidad de Concepción.

Sebastián Moraga: Análisis Basado en Espacios de Banach de un Nue-
vo Método de Elementos Finitos Completamente Mixto para el Problema de
Boussinesq. Tesis dirigida por Eligio Colmenares (Universidad del B́ıo-B́ıo,
Chillán) y Gabriel N. Gatica. [Defensa de T́ıtulo: 8 de Marzo de 2019].
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2.3.2. Vigentes

Carrera de Ingenieŕıa Civil Matemática, Facultad de Ciencias F́ısicas y Matemáticas, Univer-
sidad de Concepción.

1. Felipe Jara: Modelo de Propagación y Control de Procesos Epidemiológicos de Trans-
misión Indirecta entre dos Poblaciones. Tesis dirigida por Verónica Anaya y Mauri-
cio Sepúlveda. [Inscripción del Proyecto de T́ıtulo: 27 de Febrero de 2017].

2. Katerine De la Hoz: Número de Puntos Fijos en Redes Regulatorias Booleanas con
Grafos de Interacción Interćıclicos. Tesis dirigida por Julio Aracena. [Inscripción del
Proyecto de T́ıtulo: 1 de Agosto de 2018].

3. Fernando Peña: Un Método de Galerkin Discontinuo para la Ecuación del Calor en
Dominios no Poligonales. Tesis dirigida por Manuel Solano. [Inscripción del Proyecto
de T́ıtulo: 11 de Marzo de 2019].

2.4. Personal Administrativo

La siguiente es la nómina del personal administrativo adscrito al centro.

Lorena Carrasco Jorge Muñoz
Secretaria de Dirección Ingeniero Informático

Iván Tobar Paola Castro
Director de Comunicaciones Auxiliar
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2.5. Visitantes

A continuación se indica el detalle de todos los visitantes al centro durante el año, agrupados según
las categoŕıas de investigadores y estudiantes, y ordenados de acuerdo a la fecha de inicio de las
estad́ıas respectivas.

2.5.1. Investigadores

Ana Alonso-Rodŕıguez: Dipartimento di Matematica, Universita degli Studi di Trento,
Italia, desde el 7 al 31 de Enero de 2019. [Invitada por Jessika Camaño].

Antonio Baeza: Departamento de Matemática, Facultad de Ciencias Matemáticas, Uni-
versidad de Valencia, España, desde el 7 al 31 de Enero de 2019. [Invitado por Raimund
Bürger].

Enrique D. Fernández-Nieto: Departamento de Matemática Aplicada I , Universidad de
Sevilla, España, desde el 14 al 26 de Enero de 2019. [Invitado por Raimund Bürger].

INVESTIGADORES VISITANTES: Antonio Baeza, Maŕıa Carmen Mart́ı y Marcelo Cavalcanti

Pep Mulet: Departamento de Matemática, Facultad de Ciencias Matemáticas, Universidad
de Valencia, España, desde el 14 al 29 de Enero de 2019. [Invitado por Raimund Bürger].

Stefan Diehl: Centre for Mathematical Sciences, Lund University, Sweden, desde el 21 de
Enero al 1 de Febrero de 2019. [Invitado por Raimund Bürger].

Maŕıa Carmen Mart́ı: Departamento de Matemática, Facultad de Ciencias Matemáticas,
Universidad de Valencia, España, desde el 16 de Abril al 3 de Mayo de 2019. [Invitada por
Raimund Bürger].

Matthias Hieber: Fachbereich Mathematik, Technische Universität Darmstadt, Germany,
desde el 29 de Agosto al 3 de Septiembre de 2019. [Invitado por Mauricio Sepúlveda].
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Ricardo Ruiz-Baier: Mathematical Institute, University of Oxford, UK, desde el 14 al 25
de Octubre de 2019. [Invitado por Luis Gatica].

Enrique D. Fernández-Nieto: Departamento de Matemática Aplicada I , Universidad de
Sevilla, España, desde el 17 al 23 de Noviembre de 2019. [Invitado por Raimund Bürger].

Wellington Corrêa: Departamento de Matemática, Universidad Tecnológica Federal de
Paraná, Brasil, desde el 16 al 20 de Diciembre de 2019. [Invitado por Mauricio Sepúlveda].

Marcelo Cavalcanti: Departamento de Matemática, Universidad Estatal de Maringá,
Brasil, desde el 16 al 20 de Diciembre de 2019. [Invitado por Mauricio Sepúlveda].

2.5.2. Estudiantes

Liliana Camargo: Escuela de Matemáticas, Universidad Nacional de Colombia, Sede Me-
delĺın, Colombia, desde el 4 de Octubre de 2018 al 26 de Enero de 2019. [Invitada por Manuel
Solano].

Jonathan Munguia: Facultad de Ciencias, Universidad Nacional de Ingenieŕıa (UNI), Perú,
desde el 6 de Noviembre de 2018 al 31 de Enero de 2019. [Invitado por Rommel Bustinza].

ESTUDIANTES VISITANTES: Julio Careaga, Cristian Gómez y Nitesh Verma

Julio Careaga: Centre for Mathematical Sciences, Lund University, Sweden, desde el 2 al
31 de Enero de 2019. [Invitado por Raimund Bürger].

Cristian Gómez: Escuela de Matemáticas, Universidad Nacional de Colombia, Sede Me-
delĺın, Colombia, desde el 1 de Mayo al 30 de Agosto de 2019. [Invitado por Rodolfo
Rodŕıguez].

Nitesh Verma: Department of Mathematics, Indian Institute of Space Science and Techno-
logy (IIST), India, desde el 20 de Agosto al 19 de Noviembre de 2019. [Invitada por Raimund
Bürger].
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Liliana Camargo: Escuela de Matemáticas, Universidad Nacional de Colombia, Sede Me-
delĺın, Colombia, desde el 3 de Septiembre al 1 de Noviembre de 2019. [Invitada por Manuel
Solano].

3. Publicaciones

En esta sección se detallan, en orden alfabético según autores, todas las publicaciones generadas
durante el año por los investigadores y estudiantes del centro.

3.1. Publicaciones en Revistas ISI

1. Javier A. Almonacid, Gabriel N. Gatica, Ricardo Oyarzúa: A posteriori error
analysis of a mixed-primal finite element method for the Boussinesq problem with tempera-
ture-dependent viscosity. Journal of Scientific Computing, vol. 78, 2, pp. 887-917, (2019).

2. Mario Álvarez, Bryan Gómez-Vargas, Ricardo Ruiz-Baier, James Wood-
field: Stability and finite element approximation of phase change models for natural con-
vection in porous media. Journal of Computational and Applied Mathematics, vol. 360,
pp. 117-137, (2019).

3. Mario Álvarez, Gabriel N. Gatica, Bryan Gómez-Vargas, Ricardo Ruiz-
Baier: New mixed finite element methods for natural convection with phase-change in
porous media. Journal of Scientific Computing, vol. 80, 1, pp. 141-174, (2019).

4. Paulo Amorim, Bruno Telch, Luis M. Villada: A reaction-diffusion predator-
prey model with pursuit, evasion, and nonlocal sensing. Mathematical Biosciences and
Engineering, vol. 16, 5, pp. 5114-5145, (2019).

5. Verónica Anaya, Zoa De Wijn, David Mora, Ricardo Ruiz-Baier: Mixed
displacement-rotation-pressure formulations for elasticity. Computer Methods in Applied
Mechanics and Engineering, vol. 344, pp. 71-94, (2019).

6. Verónica Anaya, David Mora, Carlos Reales, Ricardo Ruiz-Baier: Vorticity-
pressure formulations for the Brinkman-Darcy coupled problem. Numerical Methods for
Partial Differential Equations, vol. 35, 2, pp. 528-544, (2019).

7. Verónica Anaya, Bryan Gómez-Vargas, David Mora, Ricardo Ruiz-Baier:
Incorporating variable viscosity in vorticity-based formulations for Brinkman equations.
Comptes Rendus Mathematique, vol. 357, 6, pp. 552-560, (2019).
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8. Verónica Anaya, Afaf Bouharguane, David Mora, Carlos Reales, Ricar-
do Ruiz-Baier, Nour Seloula, Héctor Torres: Analysis and approximation of a
vorticity-velocity-pressure formulation for the Oseen equations. Journal of Scientific Com-
puting, vol. 80, 3, pp. 1577-1606, (2019).

9. Rodolfo Araya, Manuel Solano, Patrick Vega: Analysis of an adaptive HDG
method for the Brinkman problem. IMA Journal of Numerical Analysis, vol. 39, 3, pp.
1502-1528, (2019).

10. Rodolfo Araya, Manuel Solano, Patrick Vega: A posteriori error analysis of
an HDG method for the Oseen problem. Applied Numerical Mathematics, vol. 146, pp.
291-308, (2019).

11. Antonio Baeza, Raimund Bürger, Pep Mulet, David Zoŕıo: Central WENO
schemes through a global average weight. Journal of Scientific Computing, vol. 78, 1, pp.
499-530, (2019).

12. Antonio Baeza, Raimund Bürger, Pep Mulet, David Zoŕıo: On the efficient
computation of smoothness indicators for a class of WENO reconstructions. Journal of
Scientific Computing, vol. 80, 2, pp. 1240-1263, (2019).

13. Antonio Baeza, Raimund Bürger, Pep Mulet, David Zoŕıo: Weno reconstruc-
tions of unconditionally optimal high order. SIAM Journal on Numerical Analysis, vol.
57, 6, pp. 2760-2784, (2019).

14. Tomás Barrios, Rommel Bustinza, Galina C. Garćıa, Maŕıa González: An
a posteriori error analysis of a velocity-pseudostress formulation of the generalized Sto-
kes problem. Journal of Computational and Applied Mathematics, vol 357, pp. 349-365,
(2019).

15. Lourenco Beirao-Da-Veiga, David Mora, Gonzalo Rivera: Virtual elements for
a shear-deflection formulation of Reissner-Mindlin plates. Mathematics of Computation,
vol. 88, 315, pp. 149-178, (2019).

16. Lourenco Beirao-Da-Veiga, David Mora, Giuseppe Vacca: The Stokes complex
for virtual elements with application to Navier-Stokes flows. Journal of Scientific Compu-
ting, vol. 81, 2, pp. 990-1018, (2019).

17. Alfredo Bermúdez, Bibiana López-Rodŕıguez, Rodolfo Rodŕıguez, Pilar
Salgado: Numerical solution of a transient three-dimensional eddy current model with
moving conductors. International Journal of Numerical Analysis and Modeling, vol. 16, 5,
pp. 695-717, (2019).
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18. Fernando Betancourt, Fernando Concha, Pablo Cornejo, Marco Del Ŕıo,
Nickolaj Rulyov: Study of shear rate production in different geometric configurations
of hidraulic reactors for ultra-flocculation. Chemical Engineering Research and Design,
vol. 141, pp. 133-143, (2019).

19. Fernando Betancourt, Antonio Garćıa: Conservative mathematical model and
numerical simulation of batch gravity settling with coalescence of liquid-liquid dispersion.
Chemical Engineering Science, vol. 207, pp. 1214-1229, (2019).

20. Daniele Boffi, Lucia Gastaldi, Rodolfo Rodŕıguez, Ivana Sebestova: A pos-
teriori error estimates for Maxwell’s eigenvalue problem. Journal of Scientific Computing,
vol. 78, 2, pp. 1250-1271, (2019).

21. Raimund Bürger, Ilja Kröker: Computational uncertainty quantification for some
strongly degenerate parabolic convection-diffusion equations. Journal of Computational
and Applied Mathematics, vol. 348, pp. 490-508, (2019).

22. Raimund Bürger, Gerardo Chowell, Elvis Gavilán, Pep Mulet, Luis M.
Villada: Numerical solution of a spatio-temporal predator-prey model with infected prey.
Mathematical Biosciences and Engineering, vol. 16, 1, pp. 438-473, (2019).

23. Raimund Bürger, Daniel Inzunza, Pep Mulet, Luis M. Villada: Implicit-
explicit schemes for nonlinear nonlocal equations with a gradient flow structure in one
space dimension. Numerical Methods for Partial Differential Equations, vol. 35, 3, pp.
1008-1034, (2019).

24. Raimund Bürger, Gerardo Chowell, Leidy Y. Lara-D́ıaz: Comparative analysis
of phenomenological growth models applied to epidemic outbreaks. Mathematical Bioscien-
ces and Engineering, vol. 16, 5, pp. 4250-4273, (2019).

25. Raimund Bürger, Daniel Inzunza, Pep Mulet, Luis M. Villada: Implicit-
explicit methods for a class of nonlinear nonlocal gradient flow equations modelling co-
llective behaviour. Applied Numerical Mathematics, vol. 144, pp. 234-252, (2019).

26. Raimund Bürger, Paul Méndez, Ricardo Ruiz-Baier: On H(div)-conforming met-
hods for double-diffusion equations in porous media. SIAM Journal on Numerical Analysis,
vol. 57, 3, pp. 1318-1343, (2019).

27. Raimund Bürger, Héctor Torres, Carlos A. Vega: An entropy stable scheme
for the multiclass Lighthill-Whitham-Richards traffic model. Advances in Applied Mathe-
matics and Mechanics, vol. 11, 5, pp. 1022-1047, (2019).
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28. Raimund Bürger, Enrique D. Fernández-Nieto, V́ıctor Osores: A dynamic
multilayer shallow water model for polydisperse sedimentation. ESAIM: Mathematical Mo-
delling and Numerical Analysis, vol. 53, 4, pp. 1391-1432, (2019).

Factor de impacto: 1.37

29. Raimund Bürger, Paul Méndez, Carlos Parés:
On entropy stable schemes for degenerate parabolic mul-
tispecies kinematic flow models. Numerical Methods for
Partial Differential Equations, vol. 35, 5, pp. 1847-1872,
(2019).

30. Raimund Bürger, Stefan Diehl, Maŕıa Carmen
Mart́ı: A system of conservation laws with disconti-
nuous flux modelling flotation with sedimentation. IMA
Journal of Applied Mathematics, vol. 84, 5, pp. 930-973,
(2019).

31. Rommel Bustinza, Ariel Lombardi, Manuel Solano: An anisotropic a priori error
analysis for a convection-dominated diffusion problem using the HDG method. Computer
Methods in Applied Mechanics and Engineering, vol. 345, pp. 382-401, (2019).

32. Ernesto Cáceres, Gabriel N. Gatica, Filánder A. Sequeira: A mixed virtual
element method for a pseudostress-based formulation of linear elasticity. Applied Nume-
rical Mathematics, vol. 135, pp. 423-442, (2019).

33. Sergio Caucao, Gabriel N. Gatica, Ricardo Oyarzúa: A posteriori error analy-
sis of an augmented fully-mixed formulation for the non-isothermal Oldroyd-Stokes pro-
blem. Applied Numerical Mathematics, vol. 135, pp. 423-442, (2019).

34. Marcelo Cavalcanti, Wellington Corrêa, Mauricio Sepúlveda, Rodrigo
Véjar: Finite difference scheme for a high order nonlinear Schödinger equation with
localized damping. Studia Universitatis Babe-Bolyai Mathematica, vol. 64, 2, pp. 161-172,
(2019).

35. Marcelo Cavalcanti, Wellington Corrêa, Mauricio Sepúlveda, Rodrigo
Véjar: Finite difference scheme for a higher order nonlinear Schrödinger equation. Cal-
colo, vol. 56, 4, article:40, (2019).

36. Eligio Colmenares, Gabriel N. Gatica, Ricardo Oyarzúa: A posteriori error
analysis of an augmented fully-mixed formulation for the stationary Boussinesq model.
Computers & Mathematics with Applications, vol. 77, 3, pp. 693-714, (2019).

37. Ańıbal Coronel, Fernando Huancas, Mauricio Sepúlveda: A note on the exis-
tence and stability of an inverse problem for a SIS model. Computers & Mathematics with
Applications, vol. 77, 12, pp. 3184-3196, (2019).
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38. Ańıbal Coronel, Fernando Huancas, Mauricio Sepúlveda: Identification of spa-
ce distributed coefficients in an indirectly transmitted diseases model. Inverse Problems,
vol. 35, 11, (2019) 115001 (20pp).

39. Gabriel N. Gatica, Bryan Gómez-Vargas, Ricardo Ruiz-Baier: Formulation
and analysis of fully-mixed methods for stress-assisted diffusion problems. Computers &
Mathematics with Applications, vol. 77, 5, pp. 1312-1330, (2019).

40. Gabriel N. Gatica: A note on weak* convergence and compactness and their connection
to the existence of the inverse-adjoint. Applicable Analysis, vol. 98, 8, pp. 1478-1482,
(2019).

41. Gabriel N. Gatica, Salim Meddahi: On the coupling of VEM and BEM in two and
three dimensions. SIAM Journal on Numerical Analysis, vol. 57, 6, pp. 2493-2518, (2019).

42. Felipe Lepe, Salim Meddahi, David Mora, Ro-
dolfo Rodŕıguez: Acoustic vibration problem for dis-
sipative fluids. Mathematics of Computation, vol. 88,
315, pp. 45-71, (2019).

43. Felipe Lepe, Salim Meddahi, David Mora, Ro-
dolfo Rodŕıguez: Mixed discontinuous Galerkin ap-
proximation of the elasticity eigenproblem. Numerische
Mathematik, vol. 142, 3, pp. 749-786, (2019).

Factor de impacto: 2.09

44. Jaime Muñoz-Rivera, Verónica Poblete, Mauricio Sepúlveda, Héctor Var-
gas, Octavio Vera: Remark on the stabilization for a Schrödinger equation with double
power nonlinearity. Applied Mathematics Letters, vol. 98, pp. 63-69, (2019).

45. Ricardo Oyarzúa, Manuel Solano, Paulo Zúñiga: A high order mixed-FEM for
diffusion problems on curved domains. Journal of Scientific Computing, vol. 79, 1, pp.
49-78, (2019).

46. Tonatiuh Sánchez-Vizuet, Manuel Solano: A hybridizable discontinuous Galerkin
solver for the Grad-Shafranov equation. Computer Physics Communications, vol. 235, pp.
120-132, (2019).

47. Manuel Solano, Felipe Vargas: A high order HDG method for Stokes flow in curved
domains. Journal of Scientific Computing, vol. 79, 3, pp. 1505-1533, (2019).
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3.2. Publicaciones en Proceedings o Caṕıtulos de Libros

1. Verónica Anaya, Mostafa Bendahmane, Michael Langlais, Mauricio Sepúlve-
da: Remarks about spatially structured SI model systems with cross diffusion. In: B. N. Chet-
verushkin, W. Fitzgibbon, Y.A. Kuznetsov, P. Neittaanmäki, J. Periaux, O. Pironneau (eds.),
Contributions to Partial Differential Equations and Applications. Computational Methods in
Applied Sciences. vol 47. pp. 43-64. Springer, (2019).

2. Ańıbal Coronel, Richard Lagos, Pep Mulet, Mauricio Sepúlveda: A numerical
method for an inverse problem arising in two-phase fluid flow transport through a homogeneous
porous medium. In: Radu F., Kumar K., Berre I., Nordbotten J., Pop I. (eds.), Numerical
Mathematics and Advanced Applications ENUMATH 2017. Lecture Notes in Computational
Science and Engineering, vol 126. pp. 615-623. Springer, (2019).

3.3. Art́ıculos Aceptados para Publicación

1. Gregory Albornoz-Palma, Fernando Betancourt, Gary Chinga-Carrasco, Mi-
guel Pereira, Regis Teixeira Mendona: Relationship between rheological and morpho-
logical characteristics of cellulose nanofibrils in dilute dispersions. Carbohydrate Polymers, to
appear.

2. Javier A. Almonacid, Hugo S. D́ıaz, Gabriel N. Gatica, Antonio Márquez:
A fully-mixed finite element method for the coupling of the Stokes and Darcy-Forchheimer
problems. IMA Journal of Numerical Analysis, to appear.

3. Javier A. Almonacid, Gabriel N. Gatica: A fully-mixed finite element method for
the n-dimensional Boussinesq problem with temperature-dependent parameters. Computational
Methods in Applied Mathematics, to appear.

4. Javier A. Almonacid, Gabriel N. Gatica, Ricardo Ruiz-Baier: Ultra-weak sym-
metry of stress for augmented mixed finite element formulations in continuum mechanics.
Calcolo, to appear.

5. Mario Álvarez, Gabriel N. Gatica, Ricardo Ruiz-Baier: A mixed-primal finite ele-
ment method for the coupling of Brinkman-Darcy flow and nonlinear transport. IMA Journal
of Numerical Analysis, to appear.

6. Verónica Anaya, Mostafa Bendahmane, David Mora, Mauricio Sepúlveda: A
virtual element method for a nonlocal FitzHugh-Nagumo model of cardiac electrophysiology.
IMA Journal of Numerical Analysis, to appear.

7. Verónica Anaya, Zoa De Wijn, Bryan Gómez-Vargas, David Mora, Ricardo
Ruiz-Baier: Rotation-based mixed formulations for an elasticity-poroelasticity interface pro-
blem. SIAM Journal on Scientific Computing, to appear.
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8. Rodolfo Araya, Rodolfo Rodŕıguez, Pablo Venegas: Numerical analysis for a time-
domain elastoacoustic problem. IMA Journal of Numerical Analysis, to appear.

9. Antonio Baeza, Raimund Bürger, Pep Mulet, David Zorio: An efficient third-order
WENO scheme with unconditionally optimal accuracy. SIAM Journal on Scientific Computing,
to appear.

10. Gabriel R. Barrenechea, Fabrice Jaillet, Diego Paredes, Frédéric Valentin:
The multiscale hybrid mixed method in general polygonal meshes, Numerische Mathematik, to
appear.

11. Tomás Barrios, Edwin Behrens, Rommel Bustinza: A stabilised mixed method ap-
plied to Stokes system with non homogeneous source terms: The stationary case. International
Journal for Numerical Methods in Fluids, to appear.

12. Alfredo Bermúdez, Bibiana López-Rodŕıguez, Rodolfo Rodŕıguez, Pilar Sal-
gado: Numerical analysis of a penalty approach for the solution of a transient eddy current
problem. Computers and Mathematics with Applications, to appear.

13. Rommel Bustinza, Jonathan Munguia-La-Cotera: A hybrid high-order method formu-
lation for a Neumann problem on polytopal meshes. Numerical Methods for Partial Differential
Equations, to appear.

14. Sergio Caucao, Marco Discacciati, Gabriel N. Gatica, Ricardo Oyarzúa, A
conforming mixed finite element method for the Navier-Stokes/Darcy-Forchheimer coupled
problem. ESAIM: Mathematical Modelling and Numerical Analysis, to appear.

15. Marcelo Cavalcanti, Wellington Corrêa, André Domingos, Zayd Hajjej, Mau-
ricio Sepúlveda, Rodrigo Véjar: Uniform decay rates for a suspension bridge with locally
distributed nonlinear damping. Journal of the Franklin Institute, to appear.

16. Felisia A. Chiarello, Paola Goatin, Luis M. Villada: Lagrangian-antidiffusive remap
scheme for non-local multi-class traffic flow models. Computational and Applied Mathematics,
to appear.

17. Eligio Colmenares, Gabriel N. Gatica, Willian Miranda: Analysis of an augmented
fully-mixed finite element method for a bioconvective flows model. International Journal of
Numerical Analysis and Modeling, to appear.

18. Eligio Colmenares, Gabriel N. Gatica, Sebastián Moraga: A Banach spaces-based
analysis of a new fully-mixed finite element method for the Boussinesq problem. ESAIM: Mat-
hematical Modelling and Numerical Analysis, to appear.

19. Luci Fatori, Tais De Olivera, Mauricio Sepúlveda, Eiji R.Takahashi: Energy
decay to Timoshenko system with indefinite damping. Mathematical Methods in the Applied
Sciences, to appear.
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20. Gabriel N. Gatica: A note on stable Helmholtz decompositions in 3D. Applicable Analysis,
to appear.

21. Gabriel N. Gatica, Cristian Inzunza: An augmented fully-mixed finite element method
for a coupled flow-transport problem. Calcolo, to appear.

22. Gabriel N. Gatica, Mauricio Munar, Filander A. Sequeira: A mixed virtual ele-
ment method for the Boussinesq problem on polygonal meshes. Journal of Computational
Mathematics, to appear.

23. Felipe Lepe, David Mora: Symmetric and non-symmetric discontinuous Galerkin methods
for a pseudostress formulation of the Stokes spectral problem. SIAM Journal on Scientific
Computing, to appear.

24. David Mora, Iván Velásquez: Virtual element for the buckling problem of Kirchhoff-Love
plates. Computer Methods in Applied Mechanics and Engineering, to appear.

25. David Mora, Gonzalo Rivera: A priori and a posteriori error estimates for a virtual
element spectral analysis for the elasticity equations. IMA Journal of Numerical Analysis, to
appear.

26. Ricardo Oyarzúa, Manuel Solano, Paulo Zúñiga: A priori and a posteriori error
analyses of a high order unfitted mixed-FEM for Stokes flow. Computer Methods in Applied
Mechanics and Engineering, to appear.

4. Proyectos de Investigación en Ciencias Básicas

En esta sección se detallan todos los proyectos de investigación en ciencias básicas que estuvieron
vigentes durante el año, en los cuales participaron los investigadores y estudiantes del centro.

4.1. Proyectos Fondecyt

1. Julio Aracena [Investigador Principal]; Lilian Salinas [Investigador]
1151265: Signed Interaction Digraph and Fixed Points in Boolean Networks. (Marzo 2015
– Febrero 2019).

2. Rodolfo Araya [Investigador Principal]
1150174: Multiscale and Stabilized Finite Element Methods for CFD Problems. (Marzo
2015 – Febrero 2019).
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3. Raimund Bürger [Investigador Principal]
1170473: Modelling, Numerical Analysis and Scientific Computing for Convection-
Diffusion-Reaction Equations and Coupled Flow-Transport Problems. (Marzo 2017 – Fe-
brero 2021).
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Competencia entre la difusión no-lineal y la atracción no-local de un modelo biológico

4. Rommel Bustinza [Investigador]
1160578: Circumventing the Inf-Sup Condition via Stabilisation Techniques: A Priori and
A Posteriori Error Analyses. (Marzo 2017 – Febrero 2020).

5. Jessika Camaño [Investigador Principal]
1180859: Finite Element Methods for Fluid Dynamics, Eigenvalue Problems and Some
Related Problems. (Marzo 2018 – Febrero 2022).

6. Leonardo E. Figueroa [Investigador Principal]
1181957: Orthogonal Polynomials and Fast Spectral Methods in Special Geometries. (Mar-
zo 2018 – Febrero 2020).

7. Luis F. Gatica [Investigador Principal]
1181748: Further Applications of Hybridizable Discontinuous Galerkin Methods for Linear
and Nonlinear Problems in Continuum Mechanics. (Marzo 2018 – Febrero 2022).
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8. David Mora [Investigador Principal]
1180913: Development and Mathematical Analysis of Virtual Element Methods to Linear
and Nonlinear Problems in Continuum Mechanics. (Marzo 2018 – Febrero 2022).

9. Ricardo Oyarzúa [Investigador Principal]
1150174: Mixed Finite Element Methods for Navier-Stokes and Related Nonlinear Pro-
blems. (Marzo 2016 – Febrero 2020).

10. Diego Paredes [Investigador Principal]
1181572: New Developments in Multiscale Hybrid-Mixed Finite Element Methods. (Marzo
2018 – Febrero 2022).

11. Mauricio Sepúlveda [Investigador Principal]
1180868: Stability Analysis of Numerical Methods for Damped Dispersive Equations. (Mar-
zo 2018 – Febrero 2022).

12. Manuel E. Solano [Investigador Principal]
1160320: Numerical Methods for Interface Problems in Continuum Mechanics and Solar
Energy Devices. (Marzo 2016 – Febrero 2020).

13. Luis M. Villada [Investigador Principal]
1181511: Modelling and Numerical Analysis for Non-local Systems of Conservation Laws.
(Marzo 2018 – Febrero 2021).

4.2. Otros Proyectos Financiados por Conicyt

1. Julio Aracena, Rodolfo Araya, Fernando Betancourt, Raimund Bürger, Ro-
mmel Bustinza, Jessika Camaño, Anah́ı Gajardo, Gabriel N. Gatica, Luis F.
Gatica, David Mora, Ricardo Oyarzúa, Rodolfo Rodŕıguez, Mauricio Sepúlve-
da, Manuel Solano, Luis M. Villada [Investigadores]
Programa de Financiamiento Basal para Centros Cient́ıficos y Tecnológicos de Excelencia:
Proyecto AFB170001, Centro de Modelamiento Matemático (CMM), Universidad de Chile.
(Mayo 2013 – Mayo 2021).

2. Diego Paredes [Coordinador Chile]; Rodolfo Araya, Manuel Solano [Investigadores
Asociados]
Programa MATH-AmSud: Proyecto 18-MATH-06, Photovoltaic Solar Devices in Multiscale
Computational Simulations (PHOTOM). (Enero 2018 – Diciembre 2019).

3. Fernando Betancourt, Raimund Bürger [Investigadores asociados]
Programa FONDAP: Centro de Recursos Hı́dricos para la Agricultura y la Mineŕıa (CHRIAM).
(Marzo 2013 – Febrero 2020).
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Presión, velocidad y componentes del esfuerzo de un fluido en un problema de transporte

4.3. Otros Proyectos en Ciencias Básicas

1. Rommel Bustinza [Investigador]
Vicerrectoŕıa de Investigación y Desarrollo, Universidad de Concepción: Proyecto ENLACE,
Applications of Mixed Hybrid High Order Methods to Linear and Nonlinear Steady Problems
in Continuum Mechanics. (Marzo 2018 – Febrero 2020).

2. Anah́ı Gajardo [Investigadora]
Vicerrectoŕıa de Investigación y Desarrollo, Universidad de Concepción: Proyecto ENLACE,
Expansivity Like Notions in Cellular Automata. (Marzo 2017 – Febrero 2019).

3. Verónica Anaya, David Mora, Ricardo Oyarzúa, Luis M. Villada [Investigadores
Asociados]
Vicerrectoŕıa de Investigación, Universidad del B́ıo-B́ıo: Proyecto GI 171508/VC, Grupo de
Investigación en Métodos Numéricos y Aplicaciones (GIMNAP). (Julio 2017 – Julio 2019,
Septiembre 2019 – Agosto 2021).
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4. Luis Miguel Villada, Raimund Bürger [Investigadores contraparte de Chile]
Programme Associated Team, INRIA (Institut National de Recherche en Informatique et
en Automatique), France: NOLOCO-Efficient Numerical Schemes for Non-Local Transport
Phenomena. Investigadora principal contraparte de Francia: Paola Goatin (INRIA, Sophia
Antipolis - Méditerranée, France). (Febrero 2018 - Diciembre 2020).

5. Proyectos Aplicados e Interdisciplinarios

En esta sección se detallan todos los proyectos de investigación de carácter aplicado e interdis-
ciplinario que estuvieron vigentes durante el año, en los cuales participaron los investigadores y
estudiantes del centro.

1. Carlos Mora [Investigador]
INNOVA Chile Programme: Attract International Centres of Excellence for Competitive-
ness 10CEII-9157: Communication and Information Research and Innovation Center (CIRIC)
(Marzo 2012 – Diciembre 2021).

2. Rodolfo Rodŕıguez [Coinvestigador]
MTM2017-86459-R: Aplicaciones de la Modelización, la Simulación Numérica, la Optimiza-
ción y el Control Optimo al Diseño de Dispositivos y Procesos Industriales. Ministerio de
Economı́a, Industria y Competitividad, Universidade de Santiago de Compostela, España.
(Enero 2018 – Diciembre 2020).

6. Participaciones en Congresos y Eventos Afines

La siguiente es la nómina de todas las presentaciones efectuadas por los miembros del centro durante
el año, ordenadas cronológicamente según los congresos y eventos afines en que ellas se realizaron.

SANMoMa-graduados: Seminario de Análisis Numérico y Modelación Matemática de Estu-
diantes de Postgrado, efectuado en la Universidad de Concepción, Concepción, Chile, desde
Enero a Diciembre de 2019.

H. Contreras: A numerical scheme for a non-local conservation law modelling sedi-
mentation.

D. Inzunza: High order finite difference WENO scheme modelling crowd movements.

Y. Lara: Measuring the distance between two growth models.

M. Munar: H(div)-conforming VEM: uniform and adaptive mesh refinement.

N. Verma: Virtual element methods for the three-field formulation of time-dependent
linear poroelasticity.
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P. Zúñiga: Error analysis of a conforming and locking-free four-field formulation in
poroelasticity.

XII International Fast Workshop on Applied and Computational Mathematics, efectuado en
la Universidad Nacional de Trujillo, Trujillo, Perú, el 3 y 4 de Enero de 2019.

R. Bustinza: An a posteriori error analysis for Stokes problem with an augmented DG
scheme.

Local Seminars, efectuados en Department of Mathematics, Indian Institute of Space Science
and Technology (IIST), Thiruvananthapuram, Kerala, India, desde el 11 al 16 de Enero de
2019.

R. Bürger: On convection-diffusion-reaction and transport-flow problems modelling se-
dimentation.

R. Bürger: Numerical Analysis of PDEs@CI2MA: some current research topics.

R. Bürger: Some current research topics.

R. Bürger: Mathematical and numerical treatment of polydisperse sedimentation: some
recent developments.

WONAPDE 2019: Sixth Chilean Workshop on Numerical Analysis of Partial Differential
Equations, efectuado en la Universidad de Concepción, Concepción, Chile, desde el 21 al 25
de Enero de 2019.

Foto oficial del WONAPDE 2019
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[Minisimposio: Computational Electromagnetism]

J. Camaño: Analysis of a mixed FEM for stationary incompressible magneto-hydrodyna-
mics.

[Minisimposio: Mixed Finite Element Methods for Coupled and Nonlinear Pro-
blems]

B. Gómez: New mixed finite element methods for natural convection with phase-change
in porous media.

P. Méndez: On H(div)-conforming methods for double-diffusion equations in porous
media.

R. Oyarzúa: Conservative discontinuous finite volume and mixed schemes for a new
four-field formulation in poroelasticity.

P. Zúñiga: A priori and a posteriori error analyses of a high order mixed-FEM for
Stokes flows on curved domains.

[Minisimposio: New Advances on Stabilized and Multiscale Numerical Met-
hods]

C. Cárcamo: Multiscale hybrid-mixed method for the Oseen equation.

D. Paredes: New advances on multiscale hybrid-mixed methods.

R. Rebolledo: On a multiscale a posteriori error estimator for the Stokes and Brink-
man equations.

[Minisimposio: Numerical Methods for Traffic Flow Problems]

D. Inzunza: An IMEX-RK scheme for nonlocal equations with gradient flow structure
in 1D.

L.M. Villada: High order finite-volume WENO schemes for non-local traffic flow mo-
dels.

[Minisimposio: Numerical Methods for Water Resources]

F. Betancourt: Control strategies for clarifier-thickeners units.

V. Osores: A multilayer shallow water model for polydisperse sedimentation with sedi-
ment compressibility mixture viscosity.
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[Minisimposio: Recent Advancements in Polygonal Methods]

M. Sepúlveda: A virtual element method for a nonlocal FitzHugh–Nagumo model of
cardiac electrophysiology.

I. Velásquez: A virtual element method for the transmission eigenvalue problem.

[Minisimposio: Robust Numerical Methods in Structural Mechanics and for
Higher Order Problems]

E. De Los Santos: Divergence-free finite elements for the numerical solution of a
hydroelastic vibration problem.

[Minisimposio: Session of Communications]

L. Figueroa: High-order Sobolev orthogonal polynomials, approximation theory and
spectral methods in the ball.

R. Ordóñez: A finite volume scheme for a parabolic-elliptic problem.

R. Véjar: Finite difference scheme for the high order nonlinear Schrödinger equation
with localized dissipation.

[Minisimposio: Weno Schemes for Hyperbolic Conservation Laws]

D. Zoŕıo: Efficient third order WENO scheme with unconditionally optimal accuracy
near critical points.

Numerical Analysis Group Internal Seminar, Mathematical Institute, University of Oxford,
Oxford, UK, efectuado el 5 de Marzo de 2019.

D. Mora: A VEM discretization for the transmission eigenvalue problem.

XXXII Jornada de Matemática de la Zona Sur, efectuada en la Universidad de Magallanes,
Punta Arenas, Chile, desde el 24 al 26 de Abril de 2019.

[Conferencia Plenaria]

M. Sepúlveda: Análisis de estabilidad y métodos numéricos para ecuaciones dispersivas
amortiguadas.
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Póster de la XXXII Jornada de Matemática de la Zona Sur

[Sesión Invitada de Análisis Numérico]

R. Bustinza: Un estimador de error a posteriori para el problema de Stokes al aplicar
un esquema DG aumentado.

C. Cárcamo: On a multiscale a posteriori error estimator for the Oseen equation.

P. Méndez: Un esquema numérico de divergencia nula para el modelo doble difusivo.

I. Velásquez: A virtual element discretization for the transmission eigenvalue problem.

L.M. Villada: A Lagrangian-antidiffusive remap scheme for non-local multi-class traffic
flow models.

Water Congress, efectuado en el Hotel Sheraton, Santiago, Chile, desde el 15 al 17 de Mayo
de 2019.

F. Betancourt: Reactores de ultrafloculación para el espesamiento de relaves de cobre.
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Local Seminars, efectuados en School of Civil and Resource Engineeering, University of Science
and Technology Beijing (USTB), Beijing, China, el 11 y 12 de Junio de 2019.

R. Bürger: On mathematical problems and numerical simulation of batch sedimentation
and continuous thickening.

R. Bürger: Recent advances on modelling sedimentation in cones and vessels with va-
riable cross-sectional area.

R. Bürger: Mathematical models and numerical simulation of polydisperse sedimenta-
tion.

4th International Seminar on Paste Backfill in China (ISPBC 2019), efectuado en Preess
Resort & Hotel, Changsha, China, desde el 14 al 17 de Junio de 2019.

F. Betancourt: Reactores de ultrafloculación para el espesamiento de relaves de cobre.

[Conferencia Invitada]

R. Bürger: On convection-diffusion-reaction and transport-flow models of thickening.

The Mathematics of Finite Elements and Applications (MAFELAP 2019), efectuado en Brunel
University, Uxbridge, UK, desde el 18 al 21 de Junio de 2019.

[Minisimposio: Finite Element Methods for Multiphysics Problems]

P. Méndez: A divergence free Galerkin numerical scheme for double-diffusion equations
in porous media.

P. Zúñiga: A posteriori error analysis of a conforming four-field formulation for Biot’s
consolidation model in poroelasticity.

Coloquio del Departamento de Ingenieŕıa Matemática, Universidad de Concepción, Concep-
ción, Chile, efectuado el 25 de Junio de 2019.

R. Bürger: A system of conservation laws with discontinuous flux modelling flotation
with sedimentation.

The 28th Biennial Numerical Analysis Conference 2019, efectuada en la University of Strathcly-
de, Glasgow, UK, desde el 25 al 28 de Junio de 2019.

R. Araya: An a posteriori error estimator for the MHM method applied to Stokes and
Brinkman problems.

P. Méndez: On divergence-free methods for double-diffusion equations in porous media.
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Foundations of Mineral Processing & Extractive Metallurgy International Conference (FoM-
PEM 2019), efectuada en Antofagasta, Chile, desde el 2 al 4 de Julio de 2019.

R. Bürger: A model of flotation with sedimentation: steady states and numerical simu-
lation of transient operation.

[Sesión de Posters]

Y. Vásquez: Modelling flotation with sedimentation by a system of conservation laws
with discontinuous flux.

Workshop: Modélisation et Calcul Numérique pour la Biomathématique (WIMCB), efectuado
en Higher School of Technology of Essaouira, Essaouira, Marruecos, desde el 8 al 10 de Julio
de 2019.

[Conferencias Plenarias]

V. Anaya: Numerical approximation for SIR model with cross diffusion.

D. Mora: Virtual element approximation for the transmission eigenvalue problem.

M. Sepúlveda: A virtual element method for a nonlocal FitzHugh-Nagumo model of
cardiac electrophysiology.

9th International Congress of Industrial and Applied Mathematics (ICIAM 2019), efectuado
en Valencia, España, desde el 15 al 19 de Julio de 2019.

Póster del ICIAM 2019
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[Minisimposio: Polygonal and Polyhedral Methods in Applied Mathematics]

D. Mora: Virtual element for the transmission eigenvalue problem.

[Minisimposio: Sedimentation, Flotation, and Related Processes. Modeling,
Numerics, Applications, and Calibration]

L.M. Villada: On diffusively corrected multispecies kinematic flow models.

[Minisimposio: Non Local Balance Laws and their applications]

R. Bürger: On a linearly implicit scheme for strongly degenerate diffusion equations.

R. Bürger: Flux identification of scalar conservation laws from sedimentation in a cone.

L.M. Villada: High order finite difference WENO schemes for non-local balance laws.

[Minisimposio: Cross-Diffusion Systems and Applications]

V. Anaya: Numerical approximation for an epidemic model with cross diffusion.

15th International Symposium on Orthogonal Polynomials, Special Functions and Applica-
tions (OPSFA 2019), efectuado en Hagenberg-im-Mühlkreis, Austria, desde el 22 al 26 de Julio
de 2019.

[Sesión: Trends on Orthogonal Polynomials in Weighted Sobolev Spaces]

L. Figueroa: On Dunkl-Sobolev orthogonal polynomials in the ball involving reflection-
invariant weights.

XXVIII Congreso de Matemáticas Capricornio (COMCA 2019), efectuado en la Universidad
de La Serena, La Serena, Chile, desde el 31 de Julio al 2 de Agosto de 2019.

[Sesión: Análisis Numérico]

V. Anaya: Virtual element method for a cardiac model.

J. Camaño: Analysis of a momentum conservative mixed-FEM for the stationary Na-
vier-Stokes problem.

D. Mora: A C 1 virtual element analysis for the transmission eigenvalue problem.

R. Oyarzúa: Error analysis of a conforming four-field formulation in poroelasticity.
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Póster del COMCA 2019

IX Congreso Internacional de Matemática Aplicada y Computacional (IX CIMAC 2019),
efectuado en la Universidad Nacional Agraria La Molina, Lima, Perú, desde el 6 al 9 de
Agosto de 2019.

[Mini-Workshop de Análisis Numérico para EDP]

R. Bustinza: An HHO formulation for a Neumann problem.

Focus Seminar on Advanced Modelling and Simulation of Wastewater Treatment Plants, efec-
tuado en Lund University, Lund, Sweden, el 9 de Agosto de 2019.

[Invited Keynote Lecture]

R. Bürger: Mathematical models and numerical simulation of wastewater treatment
and related processes: some recent advances.
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XXXVI Coloquio de la Sociedad Matemática Peruana, efectuado en Lambayeque, Perú, desde
el 12 al 16 de Agosto de 2019.

[Sesión de Comunicaciones]

L.M. Villada: Lagrangian-remap schemes for non-local multi-class traffic flow models.

Reunión Anual de la Unión Matemática Argentina y de la Sociedad de Matemática de Chile
(SUMA 2019), efectuada en la Universidad Nacional de Cuyo, Mendoza, Argentina, desde el
24 al 27 de Septiembre de 2019.

[Sesión: Análisis Numérico y Optimización]

J. Camaño: Analysis of a momentum conservative mixed-FEM for the stationary Navier-
Stokes problem.

R. Oyarzúa: Analysis of a mixed-FEM for stationary incompressible magneto-hydro-
dynamics.

R. Rodŕıguez: Vibraciones acústicas con disipación.

M. Solano: Método de Galerkin discontinuo hibridizable aplicado a un problema de
f́ısica de plasmas.

Coloquio del Departamento de Ingenieŕıa Matemática, Universidad de Concepción, Concep-
ción, Chile, efectuado el 1 de Octubre de 2019.

M. Sepúlveda: Métodos numéricos para ecuaciones de evolución no-lineales.

Workshop Scientific Computing Meets Machine Learning and Life Sciences (SCMLLS), efec-
tuado en Texas Tech University, Lubbock, Texas, USA, desde el 7 al 9 de Octubre de 2019.

[Sesión de Posters]

Y. Lara: Comparative analysis of phenomenological growth models applied to epidemics
outbreaks.

Coloquio del Departamento de Ingenieŕıa Matemática, Universidad de Concepción, Concep-
ción, Chile, efectuado el 15 de Octubre de 2019.

R. Bürger: Algunos temas de investigación.

V Symposium on Partial Differential Equations to celebrate the 60th birthday of Jaime Muñoz
Rivera, efectuado en la Universidad Estatal de Maringá, Maringá, Brasil, desde el 22 al 24 de
Octubre de 2019.
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M. Sepúlveda: Stability analysis of numerical methods for damped dispersive equations.

Escuela de Primavera de Análisis Numérico (EPANUM 2019), efectuada en el Club Victoria
del Colegio Alemán, San Pedro de la Paz, Concepción, Chile, desde el 21 al 25 de Octubre de
2019.

Póster de la EPANUM 2019

[Cursillos]

Raimund Bürger: Modelamiento Matemático en Sedimentación.

Jessika Camaño: Introducción al Método de Elementos Finitos.

Leonardo Figueroa: Introducción Práctica a los Métodos Espectrales.

Ricardo Oyarzúa: Análisis Funcional Aplicado.
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[Conferencias Invitadas]

E. Colmenares: Métodos de elementos finitos para fenómenos de convección en dinámi-
ca de fluidos.

G.N. Gatica: Center for research in mathematical engineering, Universidad de Con-
cepción: Research group in numerical analysis of partial differential equations.

D. Mora: A virtual element discretization for the vibration problem of thin plates.

D. Paredes: Métodos h́ıbrido-mixtos multiescalas.

R. Rodŕıguez: Solución por elementos finitos de problemas de corrientes electromagnéti-
cas inducidas.

M. Solano: Un método de Galerkin discontinuo para simulaciones numéricas de un
reactor nuclear.

L.M. Villada: Análisis numérico para algunos modelos de tráfico vehicular.

XXIV Congreso de Métodos Numéricos y sus Aplicaciones (ENIEF 2019), efectuado en el Cen-
tro de Convenciones “Estación Belgrano”, Santa Fe, Argentina, desde el 5 al 7 de Noviembre
de 2019.

[Sesión: Fundamentos Matemáticos de Métodos Numéricos]

R. Bustinza: An a posteriori error analysis for Stokes problem using an augmented DG
scheme.

French-Latin-American Conference on New Trends in Applied Mathematics (FLACAM 2019),
on the occasion of the 80th anniversary of the CNRS, efectuada en el Centro de Modelamiento
Matemático (CMM), Universidad de Chile, Santiago, Chile, desde el 5 al 8 de Noviembre de
2019.

[Conferencia Plenaria]

R. Bürger: On conservation laws and multilayer shallow water systems modeling flo-
tation and sedimentation.

[Sesión: Numerical Methods for Partial Differential Equations]

R. Araya: An a posteriori error estimator for the MHM method.

D. Mora: Virtual element for the vibration problem of thin plates.

M. Sepúlveda: Stability analysis of numerical methods for damped dispersive equations.
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[Sesión: Partial Differential Equations II]

D. Paredes: New advances on hybrid-mixed multiscale methods.

Póster del FLACAM 2019

Seminario Departamental, efectuado en el Departamento de Matemática, Escuela de Ciencias
Exactas y Naturales, Facultad de Ciencias Exactas, Naturales y Agrimensura, Universidad
Nacional de Rosario, Rosario, Argentina, el 8 de Noviembre de 2019.

R. Bustinza: Local discontinuous Galerkin methods: an overview and some applications.

Seminario de Análisis Numérico, efectuado en el Centre for Mathematical Sciences, Lund
University, Lund, Sweden, el 25 de Noviembre de 2019.

Y. Vásquez: Modelling and simulation of flotation with sedimentation.
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Dynamical Systems and Applications, efectuado en la Universidad del B́ıo-B́ıo, Concepción,
Chile, desde el 4 al 6 de Diciembre de 2019.

A. Gajardo: Complete characterization of multiplication CA with respect to pre-expan-
sivity.

Workshop on WWTP/WRRF, efectuado en Ghent University, Ghent, Belgium, el 9 de Di-
ciembre de 2019.

Y. Vásquez: A model of flotation with sedimentation.

Seminario de Fin de Año, efectuado en el Instituto de Matemática y Ciencias Afines (IMCA),
Lima, Perú, el 20 de Diciembre de 2019.

R. Bustinza: Una aplicación del método de Galerkin discontinuo aumentado para el
problema de Stokes.

7. Organizaciones de Congresos y Eventos Afines

A continuación se detallan los congresos y eventos afines organizados o co-organizados por los
investigadores del centro durante el año.

1. SANMoMa: Seminario de Análisis Numérico y Modelación Matemática, efectuado alterna-
damente en la Universidad del B́ıo-B́ıo y la Universidad de Concepción, Concepción, Chile,
desde Enero a Diciembre de 2019. [Organizado por Gabriel N. Gatica, David Mora y
Ricardo Oyarzúa].

2. Seminario HUBERT MENNICKENT de Matemática Aplicada, efectuado alternadamente en
la Universidad Católica de la Sant́ısima Concepción y la Universidad de Concepción, Concep-
ción, Chile, desde Enero a Diciembre de 2019. [Organizado por Jessika Camaño, Gabriel
N. Gatica y Luis F. Gatica].

3. SANMoMa-graduados: Seminario de Análisis Numérico y Modelación Matemática de Estu-
diantes de Postgrado, efectuado en la Universidad de Concepción, Concepción, Chile, desde
Enero a Diciembre de 2019. [Organizado por Bryan Gómez-Vargas y Paul Méndez].

4. WONAPDE 2019: Sixth Chilean Workshop on Numerical Analysis of Partial Differential
Equations, efectuado en la Universidad de Concepción, Concepción, Chile, desde el 21 al 25
de Enero de 2019. [Organizado por Raimund Bürger, Leonardo Figueroa, Gabriel
N. Gatica, Ricardo Oyarzúa y Manuel Solano].
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[Minisimposios]

Computational Electromagnetism. [Co-organizado por Rodolfo Rodŕıguez].

Mixed Finite Element Methods for Coupled and Nonlinear Problems. [Organizado por
Sergio Caucao y Eligio Colmenares].

New Advances on Stabilized and Multiscale Numerical Methods. [Co-organizado por
Diego Paredes].

Numerical Methods for Traffic Flow Problems. [Co-organizado por Luis M. Villada].

Numerical Methods for Water Resources. [Co-organizado por Fernando Betancourt].

Recent Advances in Polygonal Element Methods. [Co-organizado por David Mora].

Session of Communications. [Organizada por Leonardo Figueroa].

WENO Schemes for Hyperbolic Conservation Laws. [Co-organizado por David Zorio].

5. XXXII Jornada de Matemática de la Zona Sur, efectuada en la Universidad de Magallanes,
Punta Arenas, Chile, desde el 24 al 26 de Abril de 2019.

[Sesión Invitada]

Análisis Numérico. [Organizada por Rommel Bustinza].

6. 9th International Congress of Industrial and Applied Mathematics (ICIAM 2019), efectuado
en Valencia, España, desde el 15 al 19 de Julio de 2019.

[Minisimposios]

Sedimentation, Flotation, and Related Processes: Modeling, Numerics, Applications, and
Calibration. [Co-organizado por Raimund Bürger].

Polygonal and Polyhedral Methods in Applied Mathematics. [Co-organizado por David
Mora].

7. IX Congreso Internacional de Matemática Aplicada y Computacional (IX CIMAC 2019),
efectuado en la Universidad Nacional Agraria La Molina, Lima, Perú, desde el 6 al 9 de
Agosto de 2019.

[Mini-Workshops]

Análisis Numérico para EDP. [Co-organizado por Rommel Bustinza].

8. Reunión Anual de la Unión Matemática Argentina y de la Sociedad de Matemática de Chile
(SUMA 2019), efectuada en la Universidad Nacional de Cuyo, Mendoza, Argentina, desde el
24 al 27 de Septiembre de 2019.
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[Sesiones]

Análisis Numérico y Optimización. [Co-organizada por Jessika Camaño].

9. Escuela de Primavera de Análisis Numérico (EPANUM 2019), efectuada en el Club Victoria
del Colegio Alemán, San Pedro de la Paz, Concepción, Chile, desde el 21 al 25 de Octubre de
2019. [Organizada por Leonardo Figueroa y Diego Paredes].

10. French-Latin-American Conference on New Trends in Applied Mathematics (FLACAM 2019),
on the occasion of the 80th anniversary of the CNRS, efectuada en el Centro de Modelamiento
Matemático (CMM), Universidad de Chile, Santiago, Chile, desde el 5 al 8 de Noviembre de
2019. [Co-organizada por Mauricio Sepúlveda].

[Sesiones]

Numerical Methods for Partial Differential Equations [Co-organizada por David Mora,
Mauricio Sepúlveda y Manuel Solano].

11. XVIII Simposio Latinoamericano de Lógica Matemática, efectuado en el Hotel Diego de Alma-
gro, Concepción, Chile, desde el 16 al 20 de Diciembre de 2019. [Co-organizado por Anah́ı Ga-
jardo].

8. Actividades de Difusión

A continuación se detallan las actividades de difusión, tanto de carácter interno como externo,
realizadas por el centro durante el año.

“EVMA: Escuela de Verano en Matemática Aplicada” [Luis Gatica]. Realizada en la Uni-
versidad Católica de la Sant́ısima Concepción, Concepción, Chile, desde el 7 al 11 de Enero
de 2019.

“Numerical Analysis of PDEs@CI2MA: some current research topics” [Raimund Bürger].
Realizado en Mohandas College of Engineering and Technology, Thiruvananthapuram, Kerala,
India, el 14 de Enero de 2019.

“Festival de Matemática” [Anah́ı Gajardo]. Realizado en Polideportivo Municipal de Los
Ángeles y Casa del Deporte de la Universidad de Concepción, Concepción, Chile, el 11 y 12
de Abril de 2019.

“E’(UBB)=2019: Escuela de Primavera en Matemática Aplicada” [Luis M. Villada]. Rea-
lizada en la Universidad del B́ıo-B́ıo, Concepción, Chile, desde el 14 al 18 de Octubre de
2019.
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“Retratos de Mujeres Matemáticas” [Anah́ı Gajardo]. Realizado en la Carpa del Centro de
Estudios Cient́ıficos, Valdivia, Chile, desde el 10 al 20 de Noviembre de 2019.

9. Estad́ıas de Investigación

A continuación se indica el detalle de las estad́ıas de investigación realizadas por los investigadores
y estudiantes del centro en otras instituciones nacionales y extranjeras.

Verónica Anaya, Mathematical Institute, University of Oxford, Oxford, UK, desde el 1 al
26 de Marzo de 2019.

Verónica Anaya, Institut de Mathématiques de Bordeaux, Université de Bordeaux, Bor-
deaux, France, desde el 25 de Junio al 30 de Julio de 2019.

Rodolfo Araya, Department of Mathematics and Statistics, University of Strathclyde,
Glasgow, UK, desde el 1 al 5 de Julio de 2019.

Raimund Bürger, Department of Mathematics, Indian Institute of Space Science and Tech-
nology (IIST), Thiruvananthapuram, Kerala, India, desde el 6 al 17 de Enero de 2019.

Raimund Bürger, School of Civil and Resour-
ces Engineering, University of Science and Tech-
nology Beijing (USTB), Beijing, China, desde el
10 al 14 de Junio de 2019.

Raimund Bürger, Departamento de Ma-
temática, Universidad de Valencia, Valencia, Es-
paña, desde el 8 de Julio al 8 de Agosto de 2019.

USTB, Beijing, China

Raimund Bürger, Centre of Mathematical Sciences, Lund University, Lund, Sweden, desde
el 8 al 16 de Agosto de 2019.

Raimund Bürger, INRIA, Sophia Antipolis - Méditerranée, France, desde el 2 al 6 de
Diciembre de 2019.

Raimund Bürger, BIOMATH, Ghent University, Ghent, Belgium, desde el 8 al 10 de Di-
ciembre de 2019.

Rommel Bustinza, Departamento de Matemática y Estad́ıstica, Universidad Nacional de
Colombia, Sede Manizales, Colombia, desde el 1 al 28 de Febrero de 2019.
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Rommel Bustinza, Instituto de Matemática y Ciencias Afines (IMCA), Lima, Perú, desde
el 11 al 16 de Marzo de 2019.

Rommel Bustinza, Escuela de Matemáticas, Universidad Nacional de Colombia, Sede Me-
delĺın, Colombia, desde el 18 al 29 de Julio de 2019.

Rommel Bustinza, Departamento de Matemática, Universidad Nacional de Rosario, Rosa-
rio, Argentina, desde el 7 al 8 de Noviembre de 2019.

Rommel Bustinza, Instituto de Matemática y Ciencias Afines (IMCA), Lima, Perú, desde
el 19 de Diciembre de 2019 al 3 de Enero de 2020.

Jessika Camaño, Dipartimento di Matematica, Universita degli Studi di Trento, Trento,
Italia, desde el 26 de Agosto al 12 de Septiembre de 2019.

Cristian Cárcamo, Faculty of Science and Engineering, University of Groningen, Gronin-
gen, The Netherlands, desde el 19 de Julio de 2019 al 22 de Enero de 2020.

Gabriel N. Gatica, Departamento de Matemática, Universidad de Oviedo, Oviedo, España,
desde el 1 al 13 de Julio de 2019.

Gabriel N. Gatica, Department of Applied Mathematics and Theoretical Physics, Univer-
sity of Cambridge, Cambridge, UK, desde el 14 al 20 de Julio de 2019.

Gabriel N. Gatica, Mathematical Institute, University of Oxford, Oxford, UK, desde el
21 al 31 de Julio de 2019.

Cristián Inzunza, Department of Mathematics, Simon Fraser University, Vancouver, Ca-
nada, desde el 6 de Marzo al 6 de Mayo de 2019.

Yissedt Lara, Department of Population Health Sciences, Georgia State University, Atlanta,
USA, desde el 15 de Julio al 16 de Agosto de 2019 y desde el 2 de Septiembre al 1 de Diciembre
de 2019.

Paul Méndez, Mathematical Institute, University of Oxford, Oxford, UK, desde el 1 de
Mayo al 31 de Julio de 2019.

Willian Miranda, Instituto de Ingenieŕıa Biológica y Médica, Pontificia Universidad Católi-
ca de Chile, Santiago, Chile, desde el 8 de Julio al 8 de Agosto de 2019.

Willian Miranda, Oden Institute for Computational Engineering and Sciences, University
of Texas at Austin, Austin, USA, desde el 1 de Octubre al 30 de Diciembre de 2019.
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David Mora, Mathematical Institute, Univer-
sity of Oxford, Oxford, UK, desde el 1 al 26 de
Marzo de 2019.

Nicolás Nuñez, Department of Mathematics,
Simon Fraser University, Vancouver, Canada,
desde el 6 de Marzo al 22 de Abril de 2019.

University of Oxford, Oxford, UK

Ricardo Oyarzúa, Dipartimento di Matematica, Universita degli Studi di Trento, Trento,
Italia, desde el 26 de Agosto al 12 de Septiembre de 2019.

Diego Paredes, Laboratório Nacional de Computação Cient́ıfica, Petrópolis, Brasil, desde
el 23 al 31 de Marzo de 2019.

Diego Paredes, Laboratório Nacional de Computação Cient́ıfica, Petrópolis, Brasil, desde
el 23 al 29 de Septiembre de 2019.

Rodolfo Rodŕıguez, Departamento de Matemática Aplicada, Universidade de Santiago de
Compostela, Santiago de Compostela, España, desde el 27 de Enero al 16 de Febrero de 2019.

Mauricio Sepúlveda, Higher School of Technology of Essaouira, Esauira, Marruecos, desde
el 8 al 13 de Julio de 2019.

Mauricio Sepúlveda, Departamento de Matemática, Universidad Estatal de Maringá, Ma-
ringá, Brasil, desde el 22 al 24 de Octubre de 2019.

Manuel Solano, INRIA, Sophia Antipolis - Méditerranée, France, desde el 28 de Enero al
1 de Febrero de 2019.

Manuel Solano, Department of Aeronautics and Astronautics, Massachusetts Institute of
Technology (MIT), Cambridge, Massachusetts, USA, desde el 15 al 20 de Julio de 2019.

Yolanda Vásquez, Centre for Mathematical Sciences, Lund University, Lund, Sweden,
desde el 1 de Septiembre al 30 de Noviembre de 2019.

Yolanda Vásquez, Departamento de Matemática, Universidad de Valencia, Valencia, Es-
paña, desde el 1 al 29 Diciembre de 2019.

Luis Miguel Villada, INRIA, Sophia Antipolis - Méditerranée, France, desde el 13 al 30
de Noviembre de 2019.
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10. Participaciones como Expertos

En esta sección se detallan las participaciones de los investigadores del centro en cuerpos editoriales
y referiles de revistas cient́ıficas, comités cient́ıficos de congresos o eventos afines, comisiones de
relevancia nacional e internacional, y en otras instancias similares.

10.1. Miembros de Cuerpos Editoriales

Raimund Bürger: Editor de la revista WoS (ex-ISI) Networks and Heterogeneous Media,
desde Enero de 2017.

Raimund Bürger: Editor de la revista nacional Proyecciones, desde Enero de 2019.

Raimund Bürger: Editor de la revista WoS (ex-ISI) International Journal of Minerals,
Metallurgy and Materials, desde Julio de 2019.

Gabriel N. Gatica: Editor de la revista WoS (ex-ISI) Numerical Functional Analysis and
Optimization, desde Octubre 2006.

Gabriel N. Gatica: Editor de la revista WoS (ex-ISI) SIAM Journal on Numerical Analysis,
desde Enero 2013.

Gabriel N. Gatica: Editor de la revista nacional Proyecciones, desde Mayo 1992.

Gabriel N. Gatica: Editor de la revista nacional Theoria, desde Marzo 2004.

Óscar Link: Editor de la revista Reviews in Environmental Sciences and Biotechnology,
desde Enero 2010.

Rodolfo Rodŕıguez: Editor de la revista WoS (ex-ISI) CMES: Computer Modeling in
Engineering & Sciences, desde Marzo de 2011.

10.2. Referatos y Revisiones

Julio Aracena. Evaluador del Programa Fondecyt, Concurso Fondecyt de Iniciación 2018.

Julio Aracena. Referee de las siguientes revistas: Discrete Applied Mathematics; Electronic
Journal of Combinatorics.

Rodolfo Araya. Evaluador del Programa de Becas de Doctorado y Posdoctorado de Co-
nicyt.

Rodolfo Araya. Referee de las siguientes revistas: Mathematics of Computation; Numerical
Methods for Partial Differential Equations; ESAIM: Mathematical Modelling and Numerical
Analysis; Journal of Computational and Applied Mathematics.
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Raimund Bürger. Referee de las siguientes revistas: Computational Geosciences; Computers
& Mathematics with Applications; International Journal of Computer Mathematics; Interna-
tional Journal of Heat and Mass Transfer; Mathematical Methods in the Applied Sciences;
Minerals Engineering; Nonlinear Analysis; SIAM Journal on Mathematical Analysis.

Rommel Bustinza. Referee de la revista: IMA Journal of Numerical Analysis.

Rommel Bustinza. Evaluador del Programa de Becas de Maǵıster y de Doctorado de Co-
nicyt.

Rommel Bustinza. Evaluador externo del Concurso Proyectos de Investigación Básica y
Aplicada, Concytec, Perú, desde Septiembre 2017.

Jessika Camaño. Referee de la revista: Journal of Computational and Applied Mathematics.

Jessika Camaño. Evaluadora del Programa de Postdoctorado de Conicyt.

Leonardo Figueroa. Revisión para la base de datos Mathematical Reviews.

Anah́ı Gajardo. Referee de las siguientes revistas y congresos: Journal of Cellular Automata;
STACS; Information & Computation; Communications in Nonlinear Science and Numerical
Simulation; AUTOMATA, RC.

Gabriel N. Gatica. Referee de las siguientes revistas: Numerical Methods for Partial Dif-
ferential Equations; ESAIM: Mathematical Modelling and Numerical Analysis.

Óscar Link. Referee de las siguientes revistas: Water Resources Research; Journal of Hy-
draulic Engineering; European Journal of Civil Engineering; Revista de Ingenieŕıa y Obras
Civiles, UFRO; Revista Obras y Proyectos de la U. Católica de la Sant́ısima Concepción;
Revista Bosque.

David Mora. Referee de las siguientes revistas: Mathematics of Computation; Computer
Methods in Applied Mechanics and Engineering; Journal of Scientific Computing; Computers
& Mathematics with Applications; ESAIM: Mathematical Modelling and Numerical Analysis;
IMA Journal of Numerical Analysis; Numerical Methods for Partial Differential Equations.

David Mora. Evaluador del Programa Fondecyt de Conicyt.

Ricardo Oyarzúa. Referee de las siguientes revistas: Applied Numerical Mathematics; Nu-
merical Methods for Partial Differential Equations; Numerische Mathematik; Journal of Scien-
tific Computing.

Rodolfo Rodŕıguez. Referee de las siguientes revistas: Computers & Mathematics with
Applications; SIAM Jornal on Numerical Analysis; Mathematics of Computation; Numerische
Mathematik.
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Mauricio Sepúlveda. Evaluador del Programa de Atracción e Inserción de Capital Humano
Avanzado de Conicyt; Evaluador del Programa Fondecyt de Conicyt; Referee de proyectos
de investigación para la King Fahd University of Petroleum & Minerals (KFUPM), Arabia
Saudita.

Mauricio Sepúlveda. Referee de las siguientes revistas: Mathematical Methods in the A-
pplied Sciences; Journal of Mathematical Analysis; Journal of Computational and Applied
Mathematics; Computers & Mathematics with Applications; Advances in Mathematical Phy-
sics; Quaestiones Mathematicae; Hydrometallurgy; International Journal of Computer Mat-
hematics: Computer Systems Theory; Numerical Methods for Partial Differential Equations;
Applied Mathematics & Optimization; Computational and Applied Mathematics; IMA Jour-
nal of Applied Mathematics; Poincare Journal of Analysis and Applications.

Manuel Solano. Referee de las siguientes revistas: Journal of the Optical Society of America
A; Journal of Computational and Applied Mathematics; SIAM Journal on Numerical Analysis;
Computers and Mathematics with Applications; Journal of Scientific Computing; IMA Journal
of Numerical Analysis.

Manuel Solano. Evaluador del Programa Fondecyt de Conicyt.

Luis M. Villada. Referee de las siguientes revistas: PLOS ONE; Journal of Computational
Physics; Complexity; Networks and Heterogeneous Media; SIAM Journal on Applied Mathe-
matics; Differential Equations and Dynamical Systems.

10.3. Miembros de Comités Cient́ıficos

Óscar Link: Miembro del Comité Cient́ıfico del Diseño e Implementación de la Unidad de
Vigilancia Estratégica (UVE) para la Región del B́ıo–B́ıo. CORFO 1377-9-LQ16.

Óscar Link: Miembro del Comité Cient́ıfico del Fortalecimiento de Capacidades Tecnológicas
para el Instituto Nacional de Hidráulica. CORFO 16ITPS71007.

10.4. Miembros de Comisiones y otras Instancias Relevantes

Rodolfo Araya: Miembro del Comité Evaluador de Matemáticas del Programa de Forma-
ción de Capital Humano Avanzado de Conicyt, desde Noviembre 2011.

Rodolfo Araya: Miembro titular de la Comisión de Contrataciones y Promociones de la
Universidad de Concepción (CCPU), desde Abril de 2016.

Rodolfo Araya: Miembro del Consejo Directivo de la Iniciativa Cient́ıfica Milenio, depen-
diente del Ministerio de Economı́a, Fomento y Turismo, desde Marzo de 2016.
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Raimund Bürger: Miembro del Comité Evaluador de Matemáticas del Programa de For-
mación de Capital Humano Avanzado de Conicyt, desde Noviembre 2011.

Raimund Bürger: Miembro del Comité del Área de Matemáticas y Estad́ıstica de la Comi-
sión Nacional de Acreditación (CNA), desde Julio 2010.

Anah́ı Gajardo: Miembro del Comité Evaluador de Matemáticas del Programa de Forma-
ción de Capital Humano Avanzado de Conicyt, desde Noviembre 2011.

Óscar Link: Miembro del Comité Evaluador del Grupo Ingenieŕıa II del Programa de For-
mación de Capital Humano Avanzado de Conicyt, desde Noviembre 2008.

Óscar Link: Evaluador externo de la Comisión Nacional de Acreditación, CNA, Chile, desde
Marzo 2012.

David Mora: Miembro del Grupo de Estudio de Matemática de Fondecyt, desde Junio 2018.

Ricardo Oyarzúa: Evaluador externo de Natural Sciences and Engineering Research Coun-
cil of Canada (NSERC): Mathematics and Statistics Discovery Grants, desde Diciembre de
2015.

Rodolfo Rodŕıguez: Director del Grupo de Estudio de Matemática de Fondecyt, desde
Julio de 2016 hasta Abril de 2019.
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11. Otros Antecedentes de Relevancia

En esta sección se detallan algunos antecedentes de carácter honoŕıfico y otros de interés para las
actividades de investigación del centro.

Julio Aracena, Rodolfo Araya, Fernando Betancourt, Raimund Bürger, Jessi-
ka Camaño, Gabriel N. Gatica, Luis F. Gatica, David Mora, Ricardo Oyarzúa,
Rodolfo Rodŕıguez, Mauricio Sepúlveda, Manuel Solano, Luis M. Villada: In-
vestigadores Asociados al Centro de Modelamiento Matemático (CMM), Universidad de Chile.

Vista interior del Centro de Modelamiento Matemático (CMM), Universidad de Chile

Julio Aracena: Investigador Asociado al Instituto de Sistemas Complejos de Valparáıso
(ISCV), desde Enero 2009.

Julio Aracena: Investigador Asociado al Centro de Análisis y Modelamiento de la Seguridad
(CEAMOS), Universidad de Chile, desde Agosto 2009.

Gabriel N. Gatica: Gestor principal, a partir de Abril de 2015, de la construcción del
Auditorio Hermann Alder Weller del Centro de Investigación en Ingenieŕıa Matématica.

Rodolfo Rodŕıguez: Fellow de la American Mathematical Society (AMS), desde Noviem-
bre 2012.

12. Noticias Destacadas del Año

En esta sección se describen algunas de las noticias más destacadas ocurridas durante el año en los
distintos ámbitos de acción e influencia del centro. Mayores detalles sobre cada una de ellas y otros
hechos de interés se encuentran en el enlace: http://www.ci2ma.udec.cl/eventos/noticias
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Paper de investigadores del CI2MA entre los más citados en IMANUM

Trabajo originado de la tesis de pregrado de Ernesto Cáceres

[ENERO 10]
El paper “A mixed virtual element method for
the pseudostress-velocity formulation of the Stokes
problem”, originado de la tesis de pregrado de In-
genieŕıa Civil Matemática de Ernesto Cáce-
res, en coautoŕıa con el Director del Centro de In-
vestigación en Ingenieŕıa Matemática (CI2MA),
Gabriel Gatica, aparece como uno de los 10
art́ıculos más citados en IMA Journal of Nu-
merical Analysis (IMANUM) en el peŕıodo
2017-2018. IMANUM es una de las revistas in-
ternacionales más importantes del área que publi-
ca contribuciones originales en todos los campos
del análisis numérico, ya sea en teoŕıa, desarro-
llo o uso de algoritmos prácticos e interacciones
entre estos aspectos. El paper de Cáceres y Gati-
ca corresponde al desarrollo de un nuevo método
numérico para un conocido modelo en Mecánica
de Fluidos llamado problema de Stokes.

CI2MA estrecha lazos con centro de investigación en India

Visita de Raimund Bürger al Indian Institute of Space Science and Technology (IIST)

[ENERO 17]
Un visita al Indian Institute of Space
Science and Technology (IIST) realizó, en-
tre el 7 y el 16 de Enero, el Sub-Director del
CI2MA, investigador Raimund Bürger. El
IIST está localizado en las cercańıas de la ciu-
dad de Thiruvananthapuram, también conoci-
da por su nombre antiguo Trivandrum, capi-
tal del estado de Kerala, en el extremo sur de
la costa occidental de India. El principal mo-
tivo del viaje de Bürger era el fortalecimiento
del contacto con Sarvesh Kumar, académi-
co del Departamento de Matemáticas del IIST,
quien visitó el CI2MA en 2014 y ahora invitó a
Bürger. Fruto de esta colaboración entre ambos

investigadores se han realizado varias publicaciones conjuntas con la participación, además, del Dr.
Ricardo Ruiz-Baier y otros colaboradores.
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UdeC fue sede internacional del Análisis Numérico de EDPs

Durante Enero 21 - 25, 2019, se realizó la sexta versión del WONAPDE

[ENERO 27]
Una conferencia de primer nivel en el ámbito mundial del
Análisis Numérico de Ecuaciones Diferenciales Par-
ciales (EDPs) se realizó en Concepción durante Enero 21 -
25, 2019. El Workshop on Numerical Analysis of Par-
tial Differential Equations, WONAPDE, es un encuentro
trianual, organizado por el Centro de Investigación en Inge-
nieŕıa Matemática (CI2MA) de la Universidad de Concep-
ción, el cual ha adquirido, en sus cinco versiones anteriores,
un alto prestigio internacional por la calidad de las charlas de
los expositores y de los temas que se abordan. El objetivo de
esta serie de workshops es presentar los desarrollos recientes en el análisis numérico de ecuaciones
diferenciales parciales, los cuales incluyen temas como métodos computacionales en electromagne-
tismo, mecánica de fluidos, mecánica de sólidos, y en general aplicaciones en ingenieŕıa y en ciencias
de la vida, entre otros. El Dr. Manuel Solano, investigador del CI2MA y académico del Departa-
mento de Ingenieŕıa Matemática, quien presidió esta vez el Comité Organizador del WONAPDE,
destaca lo mucho que ha avanzado este evento desde sus inicios a la fecha.

Cinco estudiantes del CI2MA obtuvieron Becas Conicyt

Para continuar sus estudios de Doctorado en Ingenieŕıa Matemática

[FEBRERO 11]
Los alumnos: Yissedt Lara, Néstor Sánchez,
Mario Muñoz, Cristian Cárcamo y Willian
Miranda, del programa de Doctorado en Cien-
cias Aplicadas con mención en Ingenieŕıa
Matemática de la Universidad de Concepción,
quienes cursan este postgrado al alero del Cen-
tro de Investigación en Ingenieŕıa Matemática
CI2MA, fueron beneficiados con financiamien-
to del Programa Formación de Capital Hu-
mano Avanzado de la Comisión Nacional de
Investigación Cient́ıfica y Tecnológica, Co-
nicyt, para la realización de estudios de doctora-

do en territorio nacional. Ellos forman parte de los 65 alumnos UdeC que accedieron a este finan-
ciamiento. Cabe destacar que la Universidad de Concepción se ubicó como la tercera institución
nacional en concentrar el mayor número de becarios. En el caso de los alumnos mencionados, todos
coinciden en destacar la calidad del programa y de sus docentes, y valoran el apoyo económico que
les brinda Conicyt ya que ello les permite concentrar sus esfuerzos sólo en sus estudios doctorales.
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CI2MA continúa fortaleciendo movilidad internacional de alumnos de ICM

En el Departamento de Matemáticas de Simon Fraser University, Canadá

[MARZO 22]
Por cuarto año consecutivo, estudiantes de la
carrera Ingenieŕıa Civil Matemática (ICM)
de la UdeC realizan una estad́ıa en el Depar-
tamento de Matemáticas de Simon Fra-
ser University, SFU, Vancouver, Canadá.
La gestión del Centro de investigación en Inge-
nieŕıa Matemática, CI2MA, y la buena expe-
riencia recogida de las estad́ıas anteriores, hicie-
ron posible que en esta ocasión, Cristian In-
zunza y Nicolás Núñez, quienes fueron esco-
gidos de acuerdo a sus antecedentes académicos,
iniciaran a principios de Marzo una visita a la
universidad canadiense, de la cual se espera que
redunde significativamente en el desarrollo profesional de ambos. La primera de las estad́ıas en
la SFU la realizaron Ernesto Cáceres y Sebastián Domı́nguez, quienes actualmente realizan
sus doctorados en Brown University y SFU, respectivamente. El segundo año participaron Ja-
vier Almonacid, Juan Manuel Cárdenas y Sebastián Moraga, todos ellos actualmente doc-
torándose en SFU, y el tercero, Gonzalo Benavides, quien desea realizar estudios de doctorado
en EE.UU.

Destacada participación del CI2MA en XXXII Jornada de Matemática

Realizada a fines de Abril en la Universidad de Magallanes, Punta Arenas

[MAYO 15]
Investigadores, tesistas y ex-tesistas del CI2MA tuvieron una destaca-
da participación en la XXXII Jornada de Matemática de la Zona
Sur, la cual se realizó en la Universidad de Magallanes, en Punta Are-
nas, desde el 24 al 26 de Abril de 2019. El investigador del CI2MA,
Mauricio Sepúlveda, dictó la conferencia plenaria titulada: “Análi-
sis de Estabilidad y Métodos Numéricos para Ecuaciones Dispersivas
Amortiguadas”. A su vez, el también investigador del CI2MA, Ro-
mmel Bustinza, organizó la Sesión Invitada sobre Análisis Numéri-
co, en la cual expusieron el actual postdoc David Zoŕıo; los tesis-
tas Paul Méndez, Néstor Sánchez, Cristian Cárcamo, e Iván
Velásquez; el investigador del CI2MA, Luis Miguel Villada, y fi-
nalmente el mismo Rommel Bustinza. A lo anterior se agrega un
cursillo titulado: “Introducción al cálculo numérico en modelación ma-

temática”, dictado por el ex-graduado de nuestro Doctorado, Emilio Cariaga.
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Continúa la colaboración con el Instituto Matemático de Oxford

A través de la co-dirección de tesis con Ricardo Ruiz-Baier, graduado de nuestro doctorado

[MAYO 15]
La interacción cient́ıfica del CI2MA
con el Instituto Matemático de la
Universidad de Oxford, Reino Uni-
do, sigue fortaleciéndose en el área de
Análisis Numérico de EDP’s, gracias al
trabajo colaborativo entre investigado-
res y a las co-direcciones respectivas
de tesis de alumnos de nuestro Pro-
grama de Doctorado en Ciencias Apli-
cadas c/m en Ingenieŕıa Matemática.
El principal responsable de ello es el
Profesor Ricardo Ruiz-Baier, gra-
duado en Diciembre de 2008 del pro-
grama mencionado, quien se desem-
peña alĺı como “Departamental Lectu-
rer”. Además de continuar investigaciones conjuntas con Raimund Bürger, su ex-profesor gúıa,
Ruiz-Baier ha trabajado con otros miembros del CI2MA, Verónica Anaya, Jessika Camaño,
Gabriel Gatica, David Mora y Ricardo Oyarzúa, con los ex-estudiantes de pregrado, Javier
Almonacid y Julio Careaga, y con Carlos Reales, Héctor Torres y Pablo Venegas, todos
ellos graduados del mismo doctorado. En lo que se refiere a las co-direcciones de tesis doctorales, la
primera de ellas, en conjunto con Gabriel Gatica, fue la de Mario Álvarez, graduado en 2016, la
cual dió origen a 6 art́ıculos en conjunto y algunos más en camino. Parte de dicha colaboración se
realizó durante las estad́ıas que Álvarez hizo en Oxford durante Junio-Agosto 2016. A su vez, en el
primer semestre de 2019, visitaron este Instituto los estudiantes Bryan Gómez y Paul Méndez,
quienes son co-dirigidos por Ruiz-Baier en conjunto con Gabriel Gatica y Raimund Bürger, res-
pectivamente. Ruiz-Baier señala: “es una gran oportunidad para ellos participar de las distintas
actividades académicas. Han seguido cursos especializados, participado de los seminarios de EDP’s
y de reuniones con otros miembros del Instituto. Esto contribuye a su formación cient́ıfica y tam-
bién a ampliar las redes de colaboración del programa de Doctorado en Ciencias Aplicadas c/m en
Ingenieŕıa Matemática”. Bryan, quien ya ha publicado 3 art́ıculos en conjunto con sus profesores
gúıa, realizó una primera estad́ıa el 2018 y ésta es su segunda visita. Al respecto, señala: “Tanto la
pasant́ıa doctoral anterior, como la actual, me han permitido conocer el funcionamiento que tienen
otras universidades e institutos de primer nivel en el desarrollo de la matemática, en particular del
Análisis Numérico. Además, he podido complementar el trabajo que he venido realizando en mi tesis
doctoral”. Para Paul, quien posee dos art́ıculos ya publicados en conjunto con sus tutores Bürger y
Ruiz-Baier, ésta es su primera experiencia internacional, sobre la cual indica que: “nuestro programa
de doctorado tiene como fortaleza la amplia red de contactos que poseen sus investigadores. Esto me
ha permitido realizar una estad́ıa de investigación en la Universidad de Oxford, la cual constituye
una gran experiencia desde el punto de vista académico y de desarrollo personal”.
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Investigadores del CI2MA visitaron China invitados por la USTB

Raimund Bürger y Fernando Betancourt estrecharon lazos con la institución asiática

[JUNIO 28]
Los investigadores del CI2MA, Raimund Bürger y Fer-
nando Betancourt, también asociados al CRHIAM,
fueron invitados por el Dr. Aixiang Wu, Director de
la Escuela de Ingenieŕıa Civil y de Recursos de la Uni-
versity of Science and Technology Beijing (USTB),
con el fin de estrechar lazos con la institución. El contac-
to se realizó el año pasado cuando Bürger recibió en el
CI2MA al estudiante de Doctorado en Ingenieŕıa de Mi-
nas, Sr. Zhuen Ruan. Durante su estad́ıa, empezaron
una investigación conjunta en áreas de espesamiento y de

floculación. En la visita a la USTB, Betancourt y Bürger realizaron una serie de charlas dirigidas a
estudiantes de pre y postgrado. También, participaron como expositores en el 4th International
Seminar on Paste Backfill in China.

Investigador y alumna del CI2MA participan en congreso internacional

Trabajo presentado por Yolanda Vásquez fue premiado como uno de los mejores pósters

[JULIO 7]
El investigador del CI2MA, Raimund Bürger, y
su estudiante tesista del Programa de Doctorado en
Ciencias Aplicadas con mención en Ingenieŕıa Ma-
temática, Yolanda Vásquez, participaron en el In-
ternational Conference on Foundations of Mi-
neral Processing and Extractive Metallurgy, or-
ganizado por el Departamento de Ingenieŕıa Qúımica
y Procesos de Minerales de la Facultad de Ingenieŕıa
de la Universidad de Antofagasta, y realizado alĺı en-
tre el 2 y el 4 de Julio. Bürger contribuyó con la charla:
“A model of flotation with sedimentation-steady states
and numerical simulation of transient operation”, mientras que Yolanda presentó el póster: “Mode-
lling flotation with sedimentation by a system of conservation laws with discontinuous flux”, el cual,
además, fue premiado con una mención honrosa entre todos los pósters presentados. Ella comenta:
“Este congreso ha sido una experiencia enriquecedora. Me ha permitido interactuar con especialistas
en procesos de flotación y sedimentación. Conocer lo que ocurre dentro de estas unidades de ope-
ración beneficiará el desarrollo de mi tesis”. Esta participación fue financiada por el CRHIAM,
proyecto Conicyt / FONDAP / 15130015, y parcialmente por el proyecto Fondecyt 1170473
de Bürger. Los estudios de doctorado de Yolanda son financiados por la Secretaŕıa Nacional de
Ciencia, Tecnoloǵıa e Innovación (SENACYT) de Panamá.
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Graduado del CI2MA aplicará Matemática en Ciencias Forestales

Para predecir escenarios en temáticas de interés de esa disciplina

[AGOSTO 19]
A partir de mayo de este año, el Dr. Elvis Gavilán
forma parte del equipo académico del Departamento
de Silvicultura de la Facultad de Ciencias Forestales
de la Universidad de Concepción. “Hay varios mode-
los estad́ısticos que resultan fundamentales en Ecoloǵıa,
Fenoloǵıa y Genética a la hora de hacer predicciones,
sistemas de ecuaciones diferenciales que modelan pro-
blemas de Geomorfoloǵıa, Entomoloǵıa e Incendios Fo-
restales y modelos asociados a la conservación del bos-
que nativo que pueden ser tratados del punto de vis-
ta de la optimización por comentar algunas aplicacio-
nes”. El Dr. Gavilán obtuvo el máximo grado académi-
co a través del programa de Doctorado en Ciencias
Aplicadas con mención en Ingenieŕıa Matemáti-
ca de la UdeC, bajo la gúıa de los profesores Raimund

Bürger, Sub-Director del Centro de Investigación en Ingenieŕıa Matemática, CI2MA, de la UdeC
y Gerardo Chowell-Puente (Georgia State University, USA).

Integrantes del CI2MA participan en importante congreso nacional

En La Serena se desarrolló el COMCA 2019, co-organizado por las universidades del norte

[AGOSTO 19]
Como es usual en esta serie de eventos, el
XXVIII Congreso de Matemáticas Ca-
pricornio, COMCA 2019, fue organizado
por la Universidad de Tarapacá (UTA), la
Universidad Arturo Prat (UNAP), la Univer-
sidad Católica del Norte (UCN), la Universi-
dad de Antofagasta (UA), la Universidad de
Atacama (UDA) y la Universidad de La Se-
rena (ULS). En el campus de esta última se
realizó esta vez este encuentro, el cual reúne
año a año a los investigadores más destacados a nivel nacional en esta disciplina. Una de las se-
siones temáticas fue la de Análisis Numérico de Ecuaciones Diferenciales Parciales, la
cual contó con la destacada participación de los integrantes del CI2MA: Jessika Camaño del
Departamento de Matemática y F́ısica Aplicadas de la UCSC; David Mora del Departamento de
Matemática de la UBB; Ricardo Oyarzúa del Departamento de Matemática de la UBB; y Néstor
Sánchez, estudiante del programa de Doctorado en Ciencias Aplicadas con mención en Ingenieŕıa
Matemática de la UdeC, quien destacó la oportunidad de haber podido asistir al evento.
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Investigador del CI2MA dicta charla en conferencia internacional

Leonardo Figueroa participó en OPFSA 2019 en Hagenberg im Mühlkreis, Austria

[AGOSTO 23]
El investigador del CI2MA, y académi-
co de la Facultad de Ciencias F́ısi-
cas y Matemáticas de la Universidad
de Concepción, Leonardo Figueroa,
asistió recientemente al 15th Inter-
national Symposium on Ortho-
gonal Polynomials, Special Fun-
ctions and Applications, OPSFA
2019, encuentro que busca proporcio-
nar un espacio de diálogo entre ma-

temáticos, f́ısicos y cient́ıficos computacionales para comunicar los resultados de sus investigaciones
recientes en las áreas de polinomios ortogonales y funciones especiales. “Siempre es importante po-
der compartir tus propios resultados con otros especialistas. Aunque a la mayoŕıa no los conoćıa
personalmente, śı hab́ıa estudiado los art́ıculos de muchos de ellos y me di cuenta de que ellos tam-
bién hab́ıan léıdo los mı́os. Fue una experiencia muy positiva porque aprend́ı muchas cosas nuevas
que me van a servir para mis futuros trabajos de investigación”, opinó el académico acerca de su
participación en esta conferencia.

Comitiva del CI2MA asiste a importante congreso internacional en Valencia

Destacada participación tuvieron investigadores de este centro UdeC

[SEPTIEMBRE 2]
El Congreso Internacional de Matemáticas
Industriales y Aplicadas, ICIAM 2019, la
conferencia de esta temática más importante a ni-
vel internacional, organizada cada cuatro años en
distintos lugares del mundo, se celebró esta vez en
Valencia, España, en el Campus de Blasco Ibáñez
de la Universidad de Valencia. Fue una intere-
sante vitrina para dar a conocer los avances más re-
cientes en matemáticas industriales y aplicadas, cu-
briendo temas interdisciplinarios relacionados con
las matemáticas y otras áreas del saber y demos-
trando aśı su aplicabilidad a la ciencia, la ingenieŕıa
y la industria. A esa destacada cita cient́ıfica viajó un grupo de integrantes del CI2MA, confor-
mado por los investigadores Verónica Anaya, Raimund Bürger, David Mora y Luis Miguel
Villada, el postdoctorando David Zoŕıo, y el estudiante del Doctorado en Ciencias Aplicadas
con mención en Ingenieŕıa Matemática de la UdeC, Rafael Ordóñez.
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Egresado del CI2MA se adjudicó fondos para inserción en la UCSC

Sergio Caucao realiza actualmente un postdoctorado en la U. de Pittsburgh, EE.UU

[SEPTIEMBRE 18]
Recientemente se conocieron
los resultados del Programa
PAI (Programa de Atracción
e Inserción de Capital Humano
Avanzado) de Conicyt, y uno
de los beneficiarios respectivos
es Sergio Caucao, quien ac-
tualmente realiza una estad́ıa
postdoctoral en la University
of Pittsburgh, EE.UU., tras
haber obtenido el máximo gra-
do académico en el Progra-
ma de Doctorado en Cien-
cias Aplicadas con mención
en Ingenieŕıa Matemática
de la UdeC, en 2018, bajo
la gúıa de Gabriel Gatica
y Ricardo Oyarzúa, investi-
gadores del CI2MA. Gracias
a esta adjudicación, Sergio se
integrará, en Marzo próximo,
al cuerpo académico del De-
partamento de Matemáti-
ca y F́ısica Aplicadas de la

UCSC para desarrollar el proyecto: “Métodos de Elementos Finitos para Modelos de Interacción
Fluido-Estructura Poroelástica y Problemas Afines. “La idea de este trabajo de investigación es con-
tinuar los problemas abordados en mi postdoctorado, los que han surgido de manera natural al querer
analizar el acoplamiento de las ecuaciones de Brinkman-Forchheimer y Biot, y todo ello motivado
por el estudio de fenómenos f́ısicos donde los flujos de los fluidos consideran números de Reynolds
altos”, explica el investigador. En la formulación de la investigación a ser realizada por Caucao
participó el Profesor Luis Gatica, Jefe del Programa de Maǵıster en Matemática Aplicada de la
UCSC, e investigador también del CI2MA. “De acuerdo con la formación académica y cient́ıfica
de Sergio, se espera que, durante el primer año de inserción, él se integre al cuerpo académico del
programa de Maǵıster en Matemática Aplicada de la UCSC como miembro del claustro y paralela-
mente postule a los proyectos de Iniciación a la investigación de Fondecyt 2020. La intención es que
colabore realizando docencia y dirigiendo proyectos de graduación, aśı como también aumentando
la productividad cient́ıfica de la UCSC. Esperamos además que Sergio nos aporte en la elaboración
de un proyecto de doctorado en la ĺınea de Análisis Numérico de EDP, en conjunto con la UdeC y
la UBB”, detalla el académico de la UCSC.
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Alumna del CI2MA realiza fruct́ıfera estad́ıa en EE.UU.

Estudiante de Doctorado UdeC colabora con investigador de GSU

[OCTUBRE 14]
Yissedt Lara, estudiante del programa de Docto-
rado en Ciencias Aplicadas con mención en
Ingenieŕıa Matemática de la UdeC, y tesista del
CI2MA, comenzó en Septiembre una estad́ıa que se
extenderá hasta fines de Noviembre en la School of
Public Health, Georgia State University, GSU,
ubicada en Atlanta, EE.UU., para colaborar con su
co-tutor de tesis Gerardo Chowell. “Hemos proyec-
tado trabajar en algunos aspectos de mi proyecto de
tesis, en particular para dar cierre a un estudio de
modelos fenomenológicos de crecimiento, los cuales se
caracterizan por ser muy útiles para capturar el crecimiento de brotes epidémicos y por su sim-
ple descripción con Ecuaciones Diferenciales Ordinarias”, explica Yissedt sobre los objetivos de
su actual segunda estad́ıa en la GSU, financiada por el Programa Formación de Capital Humano
Avanzado de Conicyt. Su primera visita fue entre Julio y Agosto pasados, gracias al financiamiento
del proyecto Fondecyt 1170473 de Raimund Bürger, Sub-Director del CI2MA.

CI2MA tituló a siete nuevos doctores en el último año

Recibieron sus medallas doctorales en ceremonia oficial UdeC

[OCTUBRE 24]
Egresados del programa de Doctorado en
Ciencias Aplicadas con mención en In-
genieŕıa Matemática de la Facultad de
Ciencias F́ısicas y Matemáticas de la Univer-
sidad de Concepción, recibieron sus medallas
doctorales. Se trata de Camilo Mej́ıas, Ra-
miro Rebolledo, Cinthya Rivas, Felipe
Vargas y Patrick Vega. Por su parte, Ga-
briel Cárcamo y Eduardo de los Santos,
también graduados, no asistieron a la cere-

monia. El centro CI2MA, creado en 2009, alberga este doctorado ofreciendo espacios de oficinas
y salas de seminario a los estudiantes. Dicho programa, impartido desde 1995, ha sido acreditado
continuamente desde 1999 y, actualmente cuenta con acreditación por 7 años hasta Abril de 2025.
El primer egresado del Programa se graduó en 2000 y, desde entonces, un total de 56 profesionales
se han formado en él, incrementándose permanentemente la presencia de estudiantes extranjeros
provenientes de páıses como Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, El Salvador, Paraguay,
Perú, Panamá y Venezuela.
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CI2MA desarrolló escuela de primavera internacional

Instancia reunió a estudiantes de diversos páıses latinoamericanos

[OCTUBRE 28]

Entre el Martes 22 y
el Viernes 25 de Octu-
bre se desarrolló en el
Club Victoria del Cole-
gio Alemán, San Pedro
de la Paz, Concepción,
la Escuela de Pri-
mavera de Análi-
sis Numérico, EPA-
NUM 2019, la cual
congregó a estudiantes
de pre y postgrado de
Brasil, Colombia, Cos-
ta Rica, Panamá, Pa-
raguay, Perú y Chile.
La instancia, organizada por los investigadores del CI2MA, Leonardo Figueroa y Diego Pare-
des, fue valorada muy positivamente por los asistentes, dado que les permitió conocer de primera
fuente el trabajo que realizan los académicos más productivos de Concepción en dicha área de la
Matemática. Daniel González, candidato a Maǵıster en Ingenieŕıa Civil Mecánica de la UdeC,
comentó que, si bien los contenidos de EPANUM son más abstractos que aquellos con los que acos-
tumbra a trabajar, de todas formas fue una experiencia que le permitirá una mejor comprensión
de los fenómenos investigados. El objetivo de la EPANUM fue la divulgación del área de Análisis
Numérico del CI2MA, en la que colaboran investigadores de la UdeC, de la UBB y de la UCSC.
Actualmente, el CI2MA cobija al Programa de Doctorado en Ciencias Aplicadas con men-
ción en Ingenieŕıa Matemática de la UdeC, pero se ha proyectado recientemente la creación
de un programa conjunto entre las tres casas de estudios denominado: Programa de Doctorado
en Análisis Numérico y Cálculo Cient́ıfico. En la EPANUM 2019 se dictaron cursillos a cargo
de investigadores del CI2MA sobre los tópicos en los que actualmente están trabajando: “Modela-
miento Matemático en Sedimentación”, a cargo de Raimund Bürger (Sub-Director del CI2MA
y académico UdeC), “Análisis Funcional Aplicado a Ecuaciones de Navier-Stokes” por Ricardo
Oyarzúa (investigador del CI2MA y académico UBB), “Introducción Práctica a los Métodos Es-
pectrales” por Leonardo Figueroa (investigador del CI2MA y académico UdeC), e “Introducción
al Método de Elementos Finitos” por Jessika Camaño (investigadora del CI2MA y académica
UCSC). Además, contó con charlas de Gabriel Gatica (Director del CI2MA y académico UdeC),
Rodolfo Rodŕıguez (investigador del CI2MA y Director del Programa de Doctorado), Ma-
nuel Solano (investigador del CI2MA y académico UdeC), Luis Miguel Villada (investigador
del CI2MA y académico UBB), Diego Paredes (investigador del CI2MA y académico UdeC),
David Mora (investigador del CI2MA y académico UBB) y Eligio Colmenares (UBB).
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Matemático de la Universidad de Oxford realizó estad́ıa en el CI2MA

Ricardo Ruiz-Baier colabora actualmente con académicos UdeC, UBB y UCSC

[NOVIEMBRE 13]
Dos semanas estuvo en Concepción el investigador del Institu-
to de Matemática de la Universidad de Oxford, Reino Uni-
do, Ricardo Ruiz-Baier, para colaborar con académicos de la
UdeC, UBB y UCSC. Esta visita fue financiada a través de fon-
dos del proyecto: Further Applications of Hybridizable Discon-
tinuous Galerkin Methods for Linear and Non Linear Problems
in Continum Mechanics (Fondecyt 1181748), liderado por el in-
vestigador del CI2MA y académico de la UCSC, Luis Gatica.
“La frontera del conocimiento no es sólo llegar a algún lugar y
ver que no hay nada más allá, sino también darse cuenta de lo
que se puede resolver estando en esa frontera. La belleza de esto

está en la novedad y en la dificultad, no necesariamente en la aplicación. No obstante, en el caso
del modelamiento de actividad cardiaca, tema que estamos abordando con Luis, se suma la belleza
de poder contribuir a resolver problemas aplicados que vienen de la vida real, para dar soluciones
más concretas”, explica Ruiz-Baier, doctorado en nuestro programa UdeC en Diciembre de 2008,
quien se convirtió posteriormente en el primer matemático chileno, y el único a la fecha, en
alcanzar el status de Profesor en esa prestigiosa casa de estudios británica.

Exitosa colaboración del CI2MA con matemático sueco

Raimund Bürger cuenta con un extenso historial de colaboración con su par Stefan Diehl

[NOVIEMBRE 26]
Recientemente fueron dados a conocer los resultados de
las postulaciones a los fondos del Consejo de Investi-
gación Sueco (un śımil del Conicyt chileno), resultando
adjudicado el proyecto: “Convection-Diffusion-Reaction
Equations in Industrial and Biological Processes”, li-
derado por el académico del Centre for Mathematical
Sciences de la Universidad de Lund, Suecia, Stefan
Diehl, en el que participará, como invitado, el investi-
gador y Sub-Director del CI2MA Raimund Bürger.
Ambos han colaborado en diversas instancias a partir
de 2011, trabajo conjunto que ha dado origen ya a 20
papers en Revistas de Matemática Aplicada, Análisis Numérico e Ingenieŕıa Qúımica, Sanitaria y
Metalúrgica. A su vez, actualmente está desarrollando una estad́ıa de dos meses en Lund la es-
tudiante del Programa de Doctorado de la UdeC, Yolanda Vásquez, quien desarrolla su tesis:
“Systems of Convection-Diffusion-Reaction Equations Modeling Unit Operations in Mineral Pro-
cessing”, co-guiada por Bürger, Diehl y Maŕıa Carmen Mart́ı de la Universidad de Valencia. A
su vez, Julio Careaga, ex-tesista de Ingenieŕıa Civil Matemática de Bürger, realiza actualmente
su doctorado en la Universidad de Lund, dirigido también por Diehl y Bürger.
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