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1. Sean (H,(-,)u) y (Q,(-,)g) espacios de Hilbert tales que H C @), y suponga
que existe A € L(H, Q) such that

(Cmm = ((To + (AlQ), AlT))q V(¢ TEH.

A su vez, dados ¢ € H y {H,}neny una familia de subespacios de dimension
finita de H, considere para cada n € N una aproximacion o, € H, de o tal que

sup |l — o,]lg < +o00. Luego, asuma que A(o) es conocido explicitamente, y
neN
defina una aproximacion postprocesada de o como el inico elemento o, € H,

(si es que existe) tal que
(o, Ty = (o0, Tn)g + (Ald), A(Thn))o V71,€H,.
Pruebe que o esta efectivamente bien definido y concluya que

lo = onlla < llo=Tu(o)[a + [lo—anlle,

donde I1,, : H — H,, es el proyector ortogonal.

2. Sean H un espacio de Hilbert real y R : H' — H su operador de Riesz asociado.
Demuestre que A € o(H',H) < R(A) € o(H,H').

3. Sea Q un abierto acotado de R? con frontera suave I', y sean {@,, }nen C H (rot; Q)
y o € H(rot;Q) tales que lirf (On, Thot:o = (O, T)oo VT € H(rot; Q).
n—-—+0oo

Demuestre que para cada T € H(rot;(2) se tiene que

lim o, 7= |[o-7 y lim roto,rot T = | rotorotT.
n—-+oo Q Q n—-+o0o Q Q

IND: Recuerde que el espacio H(rot;{2), dado por

H(rot; Q) = {C = (¢1,G) € [LA])? : rot( = gizl — gg; € LQ(Q)} ,

y provisto del producto escalar

(€, T)rot:0 ::/C-de—i—/rotc rotTdxr V¢, T € H(rot; ),
Q Q

es un espacio de Hilbert.
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