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1. Sean H un Hilbert complejo y A ∈ L(H, H) un operador autoadjunto. Dado
un subespacio cerrado S de H invariante con respecto a A, denote por σ(A, S)
y σ(A, S⊥) los espectros de las restricciones A|S y A|S⊥, respectivamente. De-
muestre que σ(A) = σ(A, S) ∪ σ(A, S⊥).

(1 punto)

2. i) Pruebe que V P ( 1

x
) : D(R) → R definida por

〈V P ( 1

x
), ϕ〉 = lim

ǫ→0

∫

|x|≥ǫ

ϕ(x)

x
dx ∀ϕ ∈ D(R)

es una distribución sobre R.

ii) Demuestre que (log |x|)′ = V P ( 1

x
) en D′(R).

(1 punto)

3. Sean Ω un abierto de R
n, m ∈ N y {uk}k∈N una sucesión acotada de Hm(Ω) tal

que uk
k→∞
→ u en D′(Ω). Demuestre que u ∈ Hm(Ω).

(1 punto)

4. Sea Ω un abierto acotado de R
n con frontera Γ de clase C1 y defina el espacio

D(Γ) := { v |Γ : v ∈ C∞
0

(Rn) } .

Pruebe que D(Γ) es denso en H1/2(Γ).

(1 punto)

5. Sea u una forma lineal sobre S(Rn). Pruebe que u es continua (distribución
temperada) si y sólo si existen C > 0 y un entero no-negativo N tales que

| 〈u, ϕ〉 | ≤ C
∑

|α|, |β|≤N

{

sup
x∈Rn

| xα ∂βϕ(x) |

}

∀ϕ ∈ S(Rn) .

(1 punto)

6. Trabajo y exposición.

(1 punto)
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